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CONPREL

Construgdes e Projetos de Engenharia Ltda.

PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA DE SANTO ANTAO/PE
PONTE SOBRE O RIO TAPACURA - BAIRRO DE MILITINA
EXTENSAO = 79,30m ; LARGURA = 10,70 m
MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto de Obra de Arte Especial

1. Introdugio

Este memorial descritivo ¢ referente ao projeto estrutural da Ponte sobre o Rio Tapacura, de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Vitdria de Santo Antéo, tendo sido projetada para o trem

tipo Classe 45.

2. Localiza¢ido

A Ponte fica localizada no Bairro de Militina, no Municipio de Vitoria de Santo Antdo/PE.

3. Descricdo da Obra
3.1- Super-Estrutura

A Ponte ¢ composta de 3 (trés) véos isostaticos, com (24,64 + 29,98 + 24,64) m, pérfazendo uma
extensio total de 79,26 m.

Cada vdo isostatico é composto de 5 (cinco) vigas principais pré-moldadas, em concreto protendido,
com os comprimentos indicados acima, Jargura variavel de (0,20 2 0,70) m e altura de 1,70 m, que -
sio solidarizadas nos vdos € nos apoios, através de 3 vigas de contraventamento, também
protendidas, com dimensdes de (0,25 x 1,45) m.

Sobre as vigas principais se apdiam placas pré-moldadas de concreto armado, com dimensdes de
(1,75 x 0,50 x 0,06) m, que servem de forma para a laje do tabuleiro.

A’laje do tabuleiro ¢ de concreto armado, com espessura de 0,20 m, perfazendo junto com as vigas
principais, uma altura total de 1,90 m.

A secdo transversal do tabuleiro tem largura total de 10,70 m, sendo composta de:

a) 02 guarda-corpos laterais, com altura de 1,20m cada.

b) 02 passeios para pedestre laterais, com largura de 1,20 m cada.

¢} 02 guarda-rodas intermediarios, com largura de 0,40 m cada.

d) 01 pista de rolamento, com largura de 7,20 m.

O pavimento da ponte ¢ de concreto asféltico, com espessura variavel de (5 a 10) cm.

O pavimento dos passeios laterais € de concreto asfltico, com espessura de 5 cm.

Nos extremos das lajes, existem juntas de dilatagéo do tipo Jeene J1 2540 VV, com extenséo de 10,70

" m cada.

Nas partes laterais das pistas de rolamento, existem drenos de PVC, com didmetro ¢ = 4”, espagados
a cada 4,00 m. '

Nas partes laterais da laje do tabuleiro, existern respingadores de concreto armado, com dimensdes de
(0,25 % 0,08) m.

Os aparelhos de apoio so de elastomero fretado, com dimensdes de (0,30 x 0,40 x 0,048) m, ficando

situados abaixo de cada viga principal.
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CONPREL

Construgdes e Projetos de Engenharia Ltda.

3.2- Meso-estrutura :

Os 02 (dois) apoios extremos s&o compostos de cortinas para contengdes dos aterros, com dimensoes

de (0,26 x 1,948 x 10,70) m, sobre as quais se apbiam lajes de transi¢do, com dimensdes de (4,00 x

10,14 x 0,25) m.

Nis extremidades das cortinas existem alas laterais que penetram nos aterros, cada uma com extensio

de 2,60 m, altura variavel de (0,50 a 1,948) m e espessura de 0,26 m.

As cortinas extremas que servem para as contengdes dos aterros de acesso, se apdiam em blocos de

~ concreto armado, com dimensdes de (2,50 x 1,50 x 10,70) m. ;

Os apoios centrais sdo compostos de blocos de concreto armado, com dimensdes de (2,32 x 1,50 x

10,70) m. ' ' . _

" Em toda a extensio dos citados blocos, abaixo das vigas principais, existem consolos de concreto |
armado, com dimensdes de (0,50 x 0,45 x 10,70) m, que servirdo para os langcamentos das vigas |
principais e substitui¢des futuras dos aparelhos de apoio.

Nio existem pilares extremos, pois as vigas principais se apoiam diretamente sobre os blocos
extremos projetados.

Os pilares intermediérios possuem didmetro de ¢ =0,90m e altura de 4,50 m.

3.3 - Infraestrutura

A infraestrutura ¢ composta de blocos de concreto armado, que se apoiam sobre estacas do tipo raiz
também de concreto armado, com difimetro de g = 400mm, todas elas com inclinagdo de 12°.

Os blocos dos apoios extremos possuem dimensdes de 2,50 x 1,50 x 10,70m, enquanto que, os blocos -
dos apoios intermediérios possuem dimensdes de 3,00 x 1,50 x 10,70m .

Os comprimentos das estacas nos blocos extremos ¢ de 6,00m, enquanto que, 0s comprimentos das
estacas nos blocos intermedidrios é de 10,00m.

Abaixo dos citados blocos de cada um dos apoios extremos ¢ intermedidrios, deverdo ser executadas
camadas de concreto magro, com espessuras de Sem. :

Como j4 se encontram cravadas a maioria das estacas da fundagdo da ponte, deverdo ser executados
os seguintes servigos antes da execugéio da mesma:

a) Levantamento topogréafico do Greide e da Batimetria da ponte.

b) Levantamento topografico, com a locagdo em planta ¢ a cota de arrasamento, das estacas j4
executadas.

¢) Ensaios de integridade (PIT), em pelo menos 8 das estacas existentes, sendo 2 deles em cada linha
de apoio.

d) Ensaios dinimicos (PDA), em pelo menos 8 das estacas existentes, sendo 2 deles em cada linha de
apoio. '

e) Ensaios de resisténcia do concreto a compressdo, em pelo menos 8 das estacas existentes, sendo 2
deles em cada linha de apoio.

Os. resultados dos levantamentos e dos ensaios realizados, deverdo ser submetidos a andlise e a
aprovagdo, do engenhetro calculista da ponte.

3.4 - Especificacdes Técnicas

a) Concreto estrutural Fck = 40 MPa,

b) Concreto magro Fck = 15 MPa.

¢) Armagio de Ago CA - 50. :
d) Cordoalbas de protensédo de ago CP 190 RB
d.1) Vigas principais = 12 2 12,7 mm

d.2) Transversinas = 6 g 12,7 mm

e) Ancoragens ativas

e.1) Vigas principais = 12 MTC 12,7 '
e.2) Transversinas = 6 MTC 12,7
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Construgdes e Projetos de Engenharia Ltda.

f) Bainhas metalicas.

g) Vigas principais = ¢ = 65 mm

h) Transversinas = @ = 50 mm

i) Aparelhos de apoio de elastdmero fretado.

i) Juntas de dilatag@o do tipo Jeene

k) Pavimento de concreto asfaltico.

1) Guarda-corpo de concreto armado.

1) Guarda-roda de concreto armado.

m) Dreno de PVC com & = 4.

n) Enrocamento de alvenaria de pedra argamassada.

3.5 - Normas Estruturais
Deverdio ser obedecidas, entre outras pertinen
seguintes normas estruturais vigentes da ABNT:

tes do DNIT, todas as recomendagdes constantes das

NBR 6118 | Projeto e execugio de obras de concreto armado.

NBR 6122 | Projeto ¢ execugéo de fundagdes.
NBR 6123 | Forgas devidas ao vento em edificagdes. : A
NBR 7187 |Projeto e execugdo pontes concreto armado e protendido. J

NBR 7188 | Carga movel em ponte rodovidria e passarela de pedestre.
NBR 7480 | Barras e fios de ago para concreto armado e protendido. ‘.
NBR 8681 Ag0es e seguranca nas estruturas. :

Recife, 10 :12vembro de 2021. ﬂ
7 ‘ |

Eng.'llo Borba ‘

Crea 4430 D/PE

&z
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTD CONCEIGRD — VITORIA DE SANTO ANTAO

Vorume 1: RELATERIC DO PROJETO

1. MAPA DE SITUACAO

VITORIA DE SANTO ANTAD
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LISACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA ECONSTRUCAO DA PONTE DA MiLiTNA — LOTEAMENTO CONCEICAT — VITORIA DE SANTO ANTAO

VoLumeE 1: RELATORIO Do PROIETO

2. APRESENTACAO

Este Volume 1 ~ Relatério do Projeto & parte integrante do Projeto Executivo de
Engenharia para Implantacéo e Paviméntagéo do segmento de ligagdo da antiga BR-232 a
Rua Felix Paiva e construgdo da Ponte da Militina, loteamento Conceig¢éo - Vitdria de Santo
Antdo, com extensdo de 552 metros, € de uma Ponte Rodoviaria, localizada dentro deste
segmento, com comprimento de 78,00m, para a travessia do Rio Tapacura.

Os estudos e projetos realizados sdo apr_esentados nos volumes abaixo relacionados:
Volume 1: Relatério do Projeto
Volume 2: Projeto de Execugao;
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE UGACAD DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA E CONSTRUCAO BA PONTE DA MitiTna — LoTeamEenTo ConcEICAD — VITORIA DE SANTC ANTAC

Vorume 1: RELATORIO DO PROIETO

3. ESTUDOS

O segmento a ser implantado tem inicio na antiga BR-232, na cidade de Vitoria de Santo
Antdo, e seque até a Rua Professor Félix Paiva que liga a PE-050, totalizando uma extensao

de 552,0 metros. Encontra-se em leito natural a diretriz da estrada.

Tendo em conta o estado do segmento, foi projetada a implantagdo viaria, contemplando o
tracado geométrico, greide, pavimentacdo e drenagem, devidamente ajustados para os
padrdes e especificacdes correntes. O Projeto previu uma Ponte Rodovidria, com extenséo de
78,0 metros, distribuidos por trés vaos, para transposi¢ao do rio Tapacura.

3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realizados foram os seguintes servigos
¢ Implantagéo da poligonal do tragado;

+ Locacdo da linha de poligonal;

s Amarracdo dos pontos notaveis;

« Nivelamento e contra-nivelamento da locacdo do eixo da via;

+ | evantamento de secbes transversais;
Locacao do Eixo
A partir dos pontos da poligonal foi feita a locagdo de eixo com estaqueamento de 20 em 20
metros e dos pontos notaveis. A definigdo do eixo do tragado teve como diretriz a ligacdo entre

duas vias existentes nas extremidades do projeto.

A locagéo teve inicio na via da antiga BR-232, proximo da quadra 03 do Loteamento do Alto do
Rio, e termino na Rua Professor Félix Paiva.

A locagdo foi materializada no terreno por pontos piquetados e equidistantes de 20m, e
confirmados por estacas testemunhas, ambos de madeira.

-






PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQ DO SEGMENTO DF LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA ~ LOTEAMENTG CONCEICAO — VITORIA DE SANTO ANTAO

Vorume 1: RELATORIO Do PROJETO

Também foram materializados pontos intermediarios nos seguintes !ocais: inicio e término de

curvas horizontais, Obras de arte a construir, cristas, depressdes, descontinuidade do terreno,

etc.

0O estaqueamento do segmento da via vai da estaca 0+0,00 a estaca 27+12,00.

Amarracao da Locagdo

Foram amarrados por meio de 2 (dois) “pontos de seguran¢a”, materializados pelo fim da
estrada pavimentada com paralelepipedos que vem da antiga BR232 e pela via local de acesso
a Rua Prafessor Félix Paiva, materializada pelo méio fio delimitador desse acesso local.
Nivelamento e Contranivelamento

Foram nivelados e contra-nivelados todos os pontos materializados da locacéo.

Secbes Transversais

Foram levantadas seg¢des transversais dos pontos materializados na locagdo de eixo.

Desenho

Desenho em planta e perfil nas escalas H = 1:2000 e V = 1:200, onde constafn
estaqueamentos da locagéo, elementos de curvas horizéntais. obras de arte, referéncias de

nivel, amarracic da locagdo, cadastro das benfeitorias e curvas de nivel espagadas a cada
metro. Esses desenhos estdo apresentados no Volume 2 - Projeto de Execugo.

3.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

O estudo geotécnico para o projeto d_a Ponte sobre o rio Tapacurad teve por finalidade a
obtencéo dos dados geotécnicos através de furos de sondagem, a fim de classificar e verificar
a qualidade do solo.

Foram _efetuadas sondagens e coletas em 4 furos com amostras para caracterizagao dos
materiais até a profundidade somada de26,90 metros; Sondagem a Percussio (SPT), com
tubos de revestimento de didmetro normal de 6,35mm. Todo o procedimento seguindo
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DE LIGACAC DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA ECONSTRUCAO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEIGAD — VITORIA DE SANTO ANTAD

Vorume 1: RELATGRIO DO PROJETD

sistematicamente conforme NBR 6484/2001. Os 4 Furos de sondagens servird para uma
correta definicdo da fundacgio doé apoios da ponte. Tendo em consideragdo a estratigrafia
encontrada definida por 'uma camada de areia siltosa superficial com 7 a 12m de espessura e
um leito rochoso mais ou menos fraturado onde serdo encravadas as estacas hélice das

fundacées.

QUADRO DE FURO DE SONDAGEM

FURO
SONDAGEM

DE

COORDENADA
NORTE

COORDENADA
ESTE

SF1

8.103.693,1902

249.483,0677

[ SF2

9.103.717,4842

249.481,2432

SF3

9.103.747,8389

249,478,9762

5F4

9.103.772,1567

248.477,1601

A seguir sdo apresentados os perfis individuais das sondagens a Percursdo, tipo SPT,

realizadas.
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PROJIETC EXECUTIVO DE ENGENHARLA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DF UGACEO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELix Palva E CONSTRUCAD DA PONTE DA MiuTNA — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAD

Vorume 1: RELATERIO Do PROJETD

. |SONDAGEM DE RECONHECITMENTC A PERCURSAD REF: I
CLIENTE! ] =1
PREFEITURA DE VITORIA sondagemt Data uisr‘é?;ciq gxterno| Interne
TOCAL: 5 3
PONTE DE LIGACAO ENTRE O B.MILIPINA E LOT.CONCEICAG Iz | 3P=01 [02/04/14| 17100 ER I
PENETRAGOES 5| Grifico de Resistencia a |z = : o
e d;ng;'lpes .g Penetragda % Frnfuncmagen = _f__E -'—j R_evesﬂmento - 27172
= al 2220 altura da Quedz - 75cm ‘
e | 20 1% e 20 1° e 2° =l £ |E83 peso - 65kg ‘
& e nimers de Golpes/30cm o :'-f CLASSIFICACAG DO MATERIAL ‘
a -4
2 1o 10 20 30 40 50 60—% = ndo encontrade  COTA DO TERRENO—> -
9 9 . i : -
L5 : @ Argilo arenocso e siltosa, cor
. ' variegada.
z.00 L
12 \
11 @ Areig fino siltosa, cor varieg.,
2,00
» - K
11 ry
@ Siits arsncso, cor variegoda.
15 '
i3
i
18 | 8.45
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PROJIETO EXFCUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FEtix PAIVA E CONSTRUZAO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAO — VITGRIA DE SANTO ANTAD

Voiume 1: RELATGRIO DO PROUETO

[

. |SONDAGEM DE RECONHECIMENTO A PERCURSAQ REF: [ ]
CLIEwTE L 1
PREFEITURA CE VITORTA sondagan| pava [ S9ER 3. pvcarno|Interna
LAY
_ 50.8 .4
PONTE DE LIGACAO ENTRE 0 5.MILIAINA E LoT.concargio 11 | SP-0Z [02/04/14) 17100 | " S
PENETRASOES |51 Grafico de Resistencia a | = i 2"
kY de P;ﬂpes =z Pengtraciio » Profundidade 1 3 _‘_E —5 Revestimenta - 2 1/2
30¢g k| = 13 altura da Queda -~ 7Scm
1o 20 3 1° a 3¢ 12 g 20 =| £ :55% peso - 65ky
e | e £  dimerc de Golpes/30em |3 < |2 E CLASSIFICAGAO DO MATERIAL
20| 10 ol—nA = nio encontrade  COTA DO TERRENG—o -
g 9 s .
A @ Silte aremoso, cor variegada.
9 0
2.09
i2 12 1
w5 1o 31 4% @ Silte aranosc com formacgdo
] i de rochg, cor varizgoda.
. 17| 28 a e '
Loison Lo
40/00, F o l
\@ Rocho decomposta arenosa
\  COr variegado.
L
® : :
1
1g
204
2
|
|
‘ 8
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE UGACAG DA ANTIGA BR-232 ARUA
FELIX PAIVA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAO ~ VITORIA DE SANTG ANTAD

VoLume 1; RELATORIO DO PROJETO

SONDAGEM DE RECONHECIMENTQ A PERCURSAQ REF: [ ]

PREFEITURA DE VITORIA

scndagem! Data Escala

vertical (ExXTernojinterno

PONTE DE LIGACAD EMTRE O B.MILIPIMA £ LOT.CONCEICAQ II

5p-03 (02704734 1/100 A

PENETRACOES
H® de uu'lpes

Gréfico de Resistencia a

Raevastimento ~ 2"1/2

= = =
2! penetracdc x Profundidade By 2 =
= = % = Altura da Queda - 75cm
<4 ” -~ -
20 [F i+ g 20 19 g 29 =1 5153 peso - 65kg
a = Hemers de Golpes/30aqw ,‘7 - é..f CLASSIFICA(;&O DO MATERTAL
3¢ [

g 10 - 20 30 40 50

ado encentrade COTA DO TERRENQ-——> .

o
©

Arem fina b/siltosa, morrom
clara.

A g
PNy
wvig

il

Site arsnose, cor variegada.

L F

"c-:-a

Silte arencsc com formagde
de recha, cor variegada.

Rocha decompostu cor
variegada.







PROJETC EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTQ DE UGACAC DA ANTIGA BR-232 A Rua

Fitix PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAC

Vorume 1: RELATORIO Do PrRoJETO

tSONDAGEM DE RECONHECIM

ENTO A PERCURSAO

REF: f ]

variegada.

CLIENTE: i Escala
PREFEITURA DE VITORTA sendagem; Data | o1t Oy lexterno] nterao
ToCAL: sp-a4 loasoarial 50,8 36.%
PONTE DG LIGACAO ENTRE O B.MILIPINA & LOT.CONCEICEO IT j SPe /94414 14300 G tam
PENLTRACOES|E] "Gréfico de Resistencia a | g| - |2 ! i "
e de golpes |5} penetracdo x Profundidade = i Revestimento 271/2
e 2 ; P Attura da Queda - 7Scm
10 29 13 1" e 29 i° e 2% 5 é peso - GS[{Q
e [ e [£] wimero de colpee/30en 2 = CLASSIFICAGAO DO MATERTAL
2° = n3o encontrado COTA DO TERRENQ— -
;5 @ Areie fina b/siltosa, marrom
1 clare.
18 ‘
13 /
' o J@ Silts arenose e argilose, cor
: 5.50 variegada.
17 a '
£.0D
18 o
formagdo de rocha, cor
63 €.45 i
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PROIETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQ DO SEGMENTO DE LIGACAOD DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MiirTea — LOTEAMENTO CONCEICAD— YITORIA DE SANTD ANTAD

VoLuME 1: RELATORIO DO PROJETD

3.3 EsTUDO HIDROLOGICO

A finalidade do Estudo Hidrolégico é a de se obter os elementos primordiais para a execugio
do Projeto de Drenagem, no qual é realizada a definicdo do sistema de obras necessario a

protecdo e salvaguarda do corpo estradal.

A sistematica adotada para a execugéo do Estudo Hidrolégico abrangeui
+ Coleta de dados climatologicos, pluviométricos, pluviograficos e cartograficos da
area do projeto; '
» Elaboragao dos histogramas de precipitagdo e curvas intensidade x duragio x
freqiéncia;
» Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Selegdo dos métodos de calculo apropriados a serem-utifizados;

» Determinagéo das vazdes do projeto.
3.3.1. Coleta de Dados
3.3.1.1. Climatologia

A regi&o esta localizada no nordeste brasileiro e possui clima tropical, o verdo é quente e seco,
com maximas entre 25°C e 36°C, com minimas entre 17°C e 20°C. Tem invernos chuvosos e
amenos, com minimas entre 16°C e 19°C, com maximas entre 22°C e 26°C.Sua temperatura
média anual é de 24,1°C e a precipitagéo pluviométrica média anual é de 929, 40mm.

3.3.1.2. Pluviometria

O estabelecimento do regime pluviométrico teve por base, os dados obtidos a partir do site da
ANA (Agéncia Nacional de Aguas)para o posto de Vitéria de Santo Antdo, estacdo codigo
00835068, no periodo de observagéo relativo aos anos 1921 a 2012 (Qd. 01, Qd. 02,Qd. D3 e
Qd. 04). Com os dados coletados, foi desenhado o histograma das médias mensais das
precipitacbes totais, elaborado a partir da série histérica do regime pluviométrico para o posto
estudado apresentado no guadro (Qd. 6),

S
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PrROIETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTG DF LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA E CONSTRUCAQ DA PONTE DA MitiTia — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTG ANTAD

" VoLumE 1: RELATORIO DO PROIETO

As observagdes pluviométricas evidenciaram que as precipitagdes ndo sao uniformes durante o
ano, apresentando maiores alturas no periodo entre os meses de Margo e Agosto, e menores |

—

entre os meses de Setembro e Fevereiro.

A

3.3.1.3. Pluviografia

Foram utilizados dados pluviograficos referentes aos postos estudados, por encontrar-se na
drea em estudo e apresentar dados significatives para a elaboragdo das curvas intensidade x

duracéo x freqiiéncia.
. 3.3.1.4. Cartografia

Os dados cartograficos utilizados como elementos auxiliares na determinagdo das
caracteristicas das bacias hidrograficas, foram obtidos das cartas topograficas, na escala
1:100.000, da SUDENE.

3.3.2. Estabelecimento do Regime Pluviométrico

O regime pluviométrico da regido na qual se desenvolve o projeto foi estabelecido de acordo
com uma metodologia j& amplamente divulgada, que leva em consideragio a analise
estatistica das maximas precipitagées didrias, ano a ano, durante todo ¢ periodo de
observacéo do posto considerado. As eduagﬁes utilizadas foram as seguintes:

pr 5o 27T

n n—1

Onde:

P= precipitagdo média durante o periodo observado, em milimetros;

P = maxima precipitagéo diaria anual, em milimetros;

n = quantidade total das maximas precipitacdes diarias anuais consideradas na andlise;

8 = desvio-padrdo das maximas precipitacées diarias anuais.

T
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VotumeE 1; RELATORID DO PROJETO

A freqliéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer, foi determinada pela equacgio:

=N
n+l

Onde:
F = freqliéncia de ocorréncia de determinada chuva, em percentual;

N = nimero de ordem ocupado por cada uma das precipitagdes maximas diarias anuais,

dispostas numa ordem decrescente de valores;

h = quantidade total das maximas precipitagdes diarias anuais consideradas na analise;
O numero médio de anos em que a precipitagéo}é igualada ou superada foi definido como o
inverso da probabilidade de ocorréncia de um ‘determinado evento em um ano qualquer,

conforme equagio abaixo:

TR =~
F

Onde:
TR = probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagbes diarias anuais;
F = freqiiéncia de ocoméncia de cada uma das méximas precipitagbes diarias anuais, em

.

decimal.

Para a determinacéo das precipitages para chuvas de 1 dia de duracéo, foi utilizada a,férmu'ia
de Ven Te Chow, mostrada a seguir:

P=P+K3
Onde:
P = precipitagdo maxima para chuvas de 1 dia de duragéo, em milimetros;

precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetros;

P
b= desvio padrdo das maximas precipitagGes diarias anuais.
K

Qd. 7, em fungéo do periodo de observacio e dos tempos de recoméncia.

13
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Vorume 1: RELATORIO DO PROJETO

Nos quadros de Analise Pluviométrica (Qd. 08, 09 e 10), estdo apresentados todo o estudo

" estatistico desenvolvido com o objetivo de estabelecer o regime pluviométrico para os postos

em estudo, juntamente com a determinagéo das precipitagbes de chuvas de 1 dia de duragéo e
tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos. o

3.3.3. Intensidade de Chuvas

A intenéidade de chuvas afeta diretamente as descargas maximas decorrentes, porgue é uma
medida de agua que a bacia recebe na unidade de tempo. Nas chuvas intensas, a maior
prapor¢ao da precipitacao escorre como deflivio superficial direto do que nas chuvas de menor
intensidade, visto que, para as primeiras, ha maior excesso sobre a capacidade de ihﬁitrar;é_b
no solo. Chuvas pouco intensas podem ser absorvidas integralmente ou em grande parte, pela
barreira da vegetacio e pela deficiéncia de umid_ade de solo superficial, dando ofigem"a pouco
ou nenhum deflivio superficial direto. Assim, a intensidade das chuvas vem afetar tanto a
descarga maxima, como o coef ciente de deflivio, dando, portanto deflivios superﬂcaals

diretos, que crescem mais do que proporcionalmente as precipitagdes que lhe dao ongem

Através dos valores obtidos das relagbes pluviométricas, foram determinadas as ifetas de
precipitagdo x duragdo x frequiéncia (Qd. 11), para os tempos de recorréncia utilizados no
projeto.

As intensidades de chuvas foram obtidas da representagdo das chuvas intensas dos postos
estudados, através das curvas de intensidade x duragdo x freqiéncia (Qd. 12), que foram
obtidas através de analogias com as retas de precipitagdo x duragéo x freqliéncia (Qa. 11;),
observando-se os tempos de recorréncia utilizados. |

Para a obten¢do das curvas intensidade x duracdo x fregiiéncia verificou-se no quadro de
isozona (Qd-013) com base na latitude -08:06:49 e longitude -35:17:02 que a posto Vitéria de
Santo Ant&o est localizado na zona B Esta isozona é caracterizada por coeficientes de
intensidade altos, conforme pode ser observado na tabela abaixo onde se obteve 0s
parametros necessarios para a determinagdo das precipitacbes desejadas:

14
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Votume 1: RetATorio 0o ProseTo

TEMPO DE RECORRENCIA

5 i 1 hora/ 24 horas ; 6min, 24hs. |

Zona | . S 1 N .
15 - .10 i 15 | 25 50 100 | 5-50 100 |
S N [ s - T — T

B 38,1 1378 375 1373 36,9 366 84 75 |

Com estes pardmetros e as precipitagbes para 1 dia de duragdo, foram obtidas as
precipitagdes para 6 minutos e 1 hora, através de uma simpies multiplicagdo. Para converter a
precipitacdo de 1 dia na precipitacdo para 24 horas, multiplicou-se a primeira pelo fator 1,095,
como determina a metodologia adotada.

Assim, as precipitagbes obtidas foram as seguintes:

precipitagdo (mm)
T g (@nos)

1 dia 24 horas 1 hora 6 min.

5 91,88 100,61 38,33 8,45

10 113,08 123,83 46,81 10,40
15 124,95 136,82 51,31 11,49
25 139,92 153,22 57,15 12,87
50 159,82 175,00 64,58 14,70
100 179,59 196,66 71,98 16,52

. 3.3.4. Periodo de Recomréncia

O tempo de recorréncia estabelecido por analise de freqiiéncia indica simplesmente o intervalo

médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de que tal
evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao nimero médio de

anos em que uma dada precipitacéo seja igualada ou excedida. Foramadotados os seguintes
tempos de recorréncia para o dimensionamento das estruturas de drenagem:;

15
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| Espécie i T Tempo de Recorréncia (anos)
eeeeerssors o+ e - i T B

Dfenagem superficial - 10

15 (como canal)
Bueirc Tubular o s e e
25 (como orificia)
) gr-r--whufr-uwu-)—Kvar-u-‘—v----v‘yuln-a.wnn—uA»-sw .-._....-..u—.-.r.,..._m.‘.-._s..-__—..3—5 (Como canat) o vl
Bueiro Celular

50 (como orificio)

Ponte 100 i

B meme 1 s e 7 e P Y 2+ 18 i 120 o e 4 5 et £ 5 1 1SR et AN 133 At e it -}

i

i
]
I
!

. 3.3.5. Caracteristicas das Bacias Contribuintes

As caracteristicas das bacias hidrograficas foram determinadas através de inspe¢do de campo
e de cartas topograficas, na escala de 1:100.000, obtidas junto ao SUDENE. Serio também
realizadas analises em estudos existentes para a area do projeto, com o objetivo de escolher

convenientemente os pardmetros a serem adotados,

Os elementos caracteristicos basicos das bacias sdo:
- area de contribuicdo;
- comprimento do talvegue;
- diferenca de nivel.

3.3.6. Calculo das vazdes de Contribuigao
As obras de drenagem necessitam, para a sua verificacdo hidraulica, através da pré-
determinagdo das vazdes maximas provaveis que as solicitardo dentro de certo periodo,

denominado tempo de recomréncia, ou seja, as descargas de projeto.

Para determinar as descargas de projeto serdo usados os métodos de calculo a seguir
expostos,

3.3.6.1 Drenagem superficial

No caso das obras de drenagem superficial sera utilizado o Método Racional. Este método
estabelece uma relagdo entre a intensidade pluviométrica e a vazdo escoada huma

P
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VorumeE 1: RELATORIO 0O PROJETO

determinada secéo da bacia hidrografica. A formula para calculo das vazoes de contribuicao

por este método é a seguinte:

_cu

Q36

Sendo:
Q = descarga maxima, em m%/s;
| = intensidade de chuvas, em cm/h

A = area da bacia, em ha;

C = coeficiente de escoamento, adimensional.

3.3.6.2. Obras de Arte Correntes e Especiais

Em fungao do valor da area da bacia de contribuicao, se

da vazao das bacias:

utilizardo dois métodos para o célculo

’ Area da bacia (km?) Métado
’ Ate40 | Método Racional T ;
z Entre 4,0 10,0 ' Método Racionat Corrigido o "}
gw— Superior a 10,0 - ; Método do Hidrograma Unitario Triangulé?(HU'f')

O método Racional foi citado anteriormente, o Hidrograma Unitério Simplificado é calculado

pela férmula:

RA
=0,189—
¢ Tc

Onde:
Q = vazao de projeto, em m¥s;
A = grea da bacia, em km?,
Tec = tempo de concentragao, em horas;
R = precipitagéo efetiva, expressa em mm.

Para a determinagdo das bacias maiores lagou-se o uso do Método do Hidrograma Unitario

Trangular, cujos pardmetros para o célculo da chuva efetiva “R” foram:

17
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Q,=02083 ~  T,=267T, T, = 1,67Tp.

Onde:
Qp = descarga de pico, em m?/s;
R = chuva efetiva em mm;
A = 3rea da bacia hidrografica, em Km?;
D = duracgéo da chuva em hora;
Tp = tempo de pico, em hora;
Tr = tempo de recessao, em hora,
Tb = tempo de base em hora.

A influéncia da distribuicdo da chuva na area foi considerada utilizando-se a relagdo chuva ha
area/ Chuva Pontual pela Formula empirica apresentada a seguir, conforme a publicacéo
“Praticas Hidrologicas” do Engenheiro Jaime Taborga Torrico.

i:l—'w.logA/Ao
PO

Onde:
P = Precipitacdo meédia sobre a bacia;
Po = Precipitagéo pontual no centro de gravidade da bacia;
w = Fator regional, em funcéo das relagdes chuva/area/tempo de duracso;
A = Area da Bacia;
Ao = Area base, na qual P=Po

No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10. Portanto:

P
—=1-0,10.log 4/2
70 ,10.log 5

Altura de Chuva Efetiva

+

A influéncia de distribuicdo de chuva na area foi considerada utilizando-se a relacdo: “chuva na
area/chuva pontual®, explicada pelo Eng. Jaime Taborga Torrico em “Praticas Hidrolégicas” de

sua autoria.
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A distribuicdo de chuva ao fongo do tempo foi adotada de acordo com a “Chuva de distribuigio
acumulada” utitizada pelo “Soil Conservation Service — U.S.A.", ande se obtém, graficamente,

as distribuigées acumuladas, segundo a relagéo: “altura/chuval/duragio”.

O modelo hidroldgico utilizado, na determinagdo das precipitagbes efetivas, é preconizado pelo
“U.S.A. Conservation Service”, com base nas caracteristicas de permeabilidade do solo e seu

saturamento por chuvas anteriores e nas caracteristicas de cobertura da bacia.

Estas caracteristicas e condigdes correspondem ao complexo solo/vegetacio de cada bacia,
gue foram obtidos diretamente da tabela apresentada no quadro Qd. 14.

A chuva efetiva "R “ foi calculada em fungac da precipitagao total “P”, na duracgio total da chuva

atraves da expressao;

_[(P-5080 /N)+50,8F
P+ (20320 /N - 203 2)

Onde:
{

R = precipitagao efetiva, em mm;
P = precipitacgdo total, em mm;

N = nimero representativo do complexo solo / vegetacao, ver Qd.14,

Tempo de Concentracédo

Quando se considera determinada segdo de escoamento em bacia contribuinte, sempre
decorre algum tempo, a contar do inicio da chuva até que toda a bacia passe a contribuir para
a secao considerada. Este intervalo inicial denomina-se “tempo de concentragao”.

De uma maneira geral, o tempo de concentragdo de uma bacia qualquer depende dos
seguintes pardmetros;

e area da bacia:
* comprimento e declividade do talvegue principal;

» comprimento ao longo do curso principal, desde o centro da bacia até a secao
de saida considerada;

« forma da bacia;

o declividade média do terreno;

19
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+ tipo de recobrimento vegetal;

e Uso da terra.

O tempo de concentragdo ndo € constante para uma dada drea, mas varia com o estado de
recobrimento vegetal e a altura e distribuicdo da chuva sobre a bacla,

Mas, para periodos de recorréncia superiores a 10 anos, a influéncia da vegetacéo parece ser
desprezivel.

Analiticamente, 0 tempo de concentragéo foi traduzido pela expressio proposta pelo Califomia

. Highways and Public Roads, a qual aparece reproduzida a seguir:
La 0,385
T. =095 —
1 C H
) Na qual;

Tc = tempo de concentragdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em quilémetro; ‘
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado e a secéo considerada, em metros.

Céeﬁciente de Escoamento Sugeh‘icial

O volume de agua que & admitido em uma determinada se¢io hidraulica é uma parcela da
guantidade total de dgua que se precipita na bacia contribuinte, outras parcelas, correspondem
.- as porgbes que se infiltram no tereno, que s&o retidas e que se evaporam.

A relagdo entre esta parcela que vai solicitar a estrutura hidraulica e a quantidade fotal de agua
precipitada, denomina-se coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente de deflivio.

O coeficiente de escoamento C, que indica a proporgae da precipitacdo que escorre como
deflivio superficial, avalia-se a partir de observagies de bacias em condigdes hidrologicamente
semefhantes e

O coeficiente de escoamento superficial varia conforme a natureza da superficie, conforme
pode ser observado no Qd.15.
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3.3.7. Apresentacio de Resultados

A seguir estdo apresentados os quadros relacionados no estudo hidroldgico.
- Qds. 1, 2, 3 e 4 — Série Histdrica das Precipitagdes;
- Qd. 5 - Gréfico das Precipitagdes Anuais e Dia de Chuva por Ano
- Qd. 6 - Histograma das Médias Mensais das Precipitagdes Totais;
- Qd. 7 - Tabela de Gumbel Fator de Frequéncia "K";
- Qd. 8 — Analise Pluviomé;rica;
- Qd. 9 - Anélise Pluviométrica;
- Qd. 10 — Analise Pluviométrica,
- Qd. 11 - Curva de Precipitagao-Duracao-Frequéncia;
- Qd. 12 - Curva de Intensidade-Durago-Frequéncia;
- Qd. 13 - Isozonas de Igual Relagao;
- Qd. 14 - Determinacéo das Curvas de Run-Off;
- Qd. 15 - Coeficiente de Deflivio.
- Prancha 01/01 - Estudo das Bacias;
- Vazbes de Contribuicdo - HUT (Qd. 16 e 17);
- Dimensionamento Hidraulico das Obras de Arte Especiais (Qd. 18 e 19);
- Verificagdo da Capacidade Hidraulica das Obras — HUT Completo (Qd.20);
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Vorume 1: RELATORIO DO PrROJETO

ESTAGAO: VITORIA DE SANTO ANTAQ CODIGO: 00835088 [ LATITUCE: 8°06'48" | LONGITUDE: 35°17D2"
MUNICTPIO: VITORJA DE SANTO ANTAQ UL PE FONTE: ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS {20/11/2013)
AND INFORMAGQES JaN | FEV | maR | ABR | mAl | JUN | JuL | AGO | SET | ouT | Nov | DEZ | ANUAL ‘
TP ACAG TOTAL (m] o | B0 | 138 [ /0 | 21Z | 106 | 133 | 740 [ A78 1 20 | oo 8 | 15,3 [ 1.225.0]
NUR. DIAS DE CHUVA 9 8 14 12 19 15 18 17 14 2 12 15 158
1921 toREC. MAXIMA (mm) 26 {409 64 | 69 | 64 |242|605]245] 14 | 2 | 13 | 3 | esn
DIA DE CHUVA MAXIMA 7 3 26 3 8 15 10 27 24 14 13 21 | 3/ABR
PREGIPITACROTOTAL (mm) 114 | B0,7 | 4,2 | 82,1 27,7 189 | 205 | 76,8 | 204 3 21,5 g 8341
NUM. DIAS DE CHUVA 17 10 2 17 8 17 19 18 6 2 5 4 125
1923 |oREC, MAXIMA (mm) 368238 32 |249|128] 52 [455(326]| 13 | 2 [ 89 | 41| 520
DIA DE CHUVA MAXIMA 28 26 18 8 13 7 27 14 28 15 9 5 7HUN
PRECIPITAGAOTOTAL (mm) 23,1622 1461 139 [ 204 | 135 | 127 [ 118 [ 32,1 9 40,3 E] 1.04£ 0
NUM. DIAS DE CHUVA 4 12 10 14 18 19 24 25 10 5 8 3 152
1824 |pREC. MAXIMA (mm) 195|125 [ 41,6 | 358|585 |281) 26 {22,7| 781 42 |195]| 4 | =85
DIA DE CHUVA MAXIMA 25 6 17 27 15 5 5 28 6 8 26 10 | 15mal
PRECIPITAGAD TOTAL(mmY 12,7 ] 112 | 120 [S5L3 808 /1 [513 71646 84 45 110,61 5,7 | 5818
NUM. DIAS DE CHUVA 3 6 10 8 12 14 13 18 5 2 6 3 1M
1826 |pREC. MAXIMA (mm) 63 | 6451339358393 14 171117265 | 23 ) 75| 4 | es
; DIA DE CHUVA MAXIMA 7 17 14 19 19 30 6 19 30 21 16 12 J17FEV
. PRECIPITAGAOTOTAL (mm) 6,5 [ 285 124 [ 214 } 103 {249 121 12511 3,1 0 0 7,9 | ec4,4
_— NUM. DIAS DE CHUVA 3 9 17 16 13 9 20 14 6 0 0 2 1089
PREC. MAXIMA (mm) 32| 951}585| 66 |375{88 |413] 6 [36 ]| © 0 7.5 | ss0
DlA DE CHUVA MAXIMA 18 21 9 20 30 20 24 17 1 1 1 29 120/ABR
PRECIPITAGAD TOTAL (mm) 29,9 &2 295 I'654 1482156171186 | 87,1 26,1 7 3,67162,8] 9327
npss NUM. DIAS DE CHUVA 6 10 15 11 13 14 19 17 11 6 7 12 141
PREC. MAXIMA (mm) 95 | 2451} 6% 13 14 13 | 455 ]| 168 | 6,8 2,2 1 14 69,0
DIA DE CHUVA MAXIMA 20 28 24 25 31 27 9 2 2 3 29 2 124MAR
FRECIPITAGAOTOTAL(mm) 15,9 | 116 | 145 | 169 | 103 | 261 | 96,7 [ 67,8 | 6,3 8 17,71 3,8 {10092
1835 NUM. DIAS DE CHUVA 9 11 18 21 15 23 24 21 12 10 15 3 182
PREG. MAXIMA (mm) 75 | 6831509 |534127517241293 125 25| 55| 43 1] 35 ] 724
DIA DE CHUVA MAXIMA 1 26 18 23 3 21 27 14 22 13 6 29 §214UN
PRECIPITAGAOTOTAL (mm)] 11 1327 52 181365 373115117531 10 21 6,8 1,7 [10285
1836 F‘UM. DIAS DE CHUVA ] 17 12 14 30 22 20 20 10 10 5 4 173
PREC. MAXIMA (mm) 46 | 60,3 132,71103 (313 79 | 868 24 55| 85| 45 ] 0,9 ] 858
DIA DE CHUVA MAXIMA 2 io 10 5 23 18 3 3 7 5 6 30 { suue
PRECIPITACAO TOTAL (mm) 23,Y | 11,6 | 156 | 145 | 10T | IS8 [ 226 [ 1042 | 61,7 [ 31,9 [ 32,6 [ 188 | 8700
1938 |NUM. DIAS DE CHUVA 10 6 19 14 20 14 9 22 23 g 10 3 159
PREC, MAXIMA {mm) 8,5 4,2 14181359 | 14,8 68,1 5 26410611173 (17,1 | 159 ] ss1
DIA DE CHUVA MAXIMA 6 11 24 21 4 4 25 2 5 10 20 1 4ISUN
PRECIPITAGAC TOTAL (mm) 25 | 39,7 { 111 25 354 102 |"I58 | 85,5 | 30,7 | 01,6 | 10T { I/ B | 8440
1938 NUM. DIAS DE CHUVA 9 15 13 6 14 15 25 25 5 14 18 4 163
PREC, MAXIMA (mm) 7 79 1225)12,8| 85 |5411395)|11,8|125]261|525]165] 541
DIA DE CHUVA MAXIMA 25 17 3 28 21 1 21 17 12 26 12 6 1/JUN
PRECIPITACAO TOTAL (mm) EE 10511541196 [ 528 | 103 | 109 [ 65,8 | 94,7 [ 17,2 22| 55,6 [+.517.0
) 5 NUM. DIAS DE CHUVA 14 8 18 21 24 22 18 12 18 5 3 17 180
‘ PREC. MAXIMA {mm) 37,11395(31,2]599| 132 | 39 (189398 20 651 12 {1261} 1323
F'A DE CHUVA MAXIMA 30 + 2 tag o9 1 1 | 30 ] o413 | 1 1 3 | g | g |ima
PRECIPITAGAO TOTAL (mmY 8,1 | 247172231 202 | 73,977 102 [ 110 [ 95,7 [ 12,2 [ 15,171 59,3 22 8425
1841 NUM. DIAS DE CHUVA s 7 15 23 16 16 20 21 9 S 13 10 164
PREC. MAXIMA (mm) 25 |154}1745]633 287208191 16 33 164 |236| 44 | 745 |
DIA DE CHUVA MAXIMA 8 20 4 16 10 11 31 16 5 31 22 27 | 4MAR
PRECIPITACAO TOTAL (mm) S 294 | 8581 143 | 2057 B16 [ 78,6 | 14 | 366454 5.3 439 o4
ol NUM. DIAS DE CHUVA a4 12 11 15 19 16 i3 20 5 9 3 10 137
PREC. MAXIMA (mm) 2,8 85 |494 | 54,6 | 558|246 1185|516 20,1]13,1 3,5 | 17,2} s58
DiA DE CHUVA MAXIMA 26 21 24 25 2 13 30 2 5 8 8 18 | 2mal ‘
PRECIPITACAO TGTAL (mm) 3,0 39716826200 [ 193 [ I35 | B89 [ 106 | 57,3 | 9.4 [ 20,2 30,7 ) 8100
P DIAS DE CHUVA 3 3 8 13 17 20 17 19 12 4 5 5 126
PREC. MAXIMA (mm) 2,5 25 |1175)421|625]185|245F235(|135] 45 | 10,3 15,2 ] 825
DIA DE CHUVA MAXIMA 16 28 1 28 9 29 18 28 13 1 14 24 | oivai
PRECIPITACAC TOTAL {mm) 5,1 | 59,5 | 68,7 39,6 | 120 | 250 | 54,8 [ 871 319147871 97 | 50,2 8235
_— NUM. DIAS DE CHUVA 4 ] 5 7 12 20 19 15 7 5 2 3 108
PREC. MAXIMA {mm) 35 1202|276|176|385}999)11,2|161}12,7]|279] 62 31,5] 998
DIA DE CHUVA MAXIMA 21 19 an a0 a6 19 “q = [ el 31 4)9 18/FUN

SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO
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PROIFTO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LIGACAQ DA ANTIGA BR-232 A RuA
FELIX PAIVA E CONSTRUCAD DA PONTE DA MNLITNA — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAD

Vorume 1: RELATORIO DO PROJETO

I " "ESTACAD: VITORIA DE SANTO ANTAD CODIGO: 00835068 T TATITUDE. 8:0645° | LONGITUDE, 35°1702 |
MUNICIPIO: VITORIA DE SANTO ANTAD UL, PE FONTE: ANA - AGENCIA NAGIONAL DAS AGUAS (20/11/2013)
ANO INFORMAGOES JaN | FEV | MAR | ABR | mAl | Jun | Jul | Ao | SET | out | Nov | DEZ anuAL
PRECIPITAGAC TOTAL (mm] 53,2 | 20,3 | 110 | 135 | 126 | 158 | 53,5 | 380 [ 33T I3 652 | 39,5 [ =031 |
NUM. DIAS DE CHUVA 6 6 13 7 13 16 14 11 8 4 6 10 114
1947 | pREC. MAXIMA (mm) 29 {145{335835)|368|3390|115[11,3]109]( 52 [379]156] =as
DA DE CHUVA MAXIMA 26 8 26 22 9 16 2 3 28 13 30 21 |22/ABR
PRECIPITAGAD TOTAL (mmy 15,4 | 11,2 [ B33 | 474 | IiZ | 174 | 182 | 75 | 63,3 | 14,6 [ 28,87 75,17 9040
NUM. DIAS DE CHUVA 4 3 7 5 14 17 22 13 11 3 6 6 111
1848 JpREC. MAXIMA (mm) 58 | 56 | 30 |298|272|576| 35 |147| 15 | 82 | 11 | 40 | 578
DIA DE CHUVA MAXIMA 15 9 9 30 2 2 27 20 15 31 15 26 | 2UUN
PRECIPITAGAO TOTAL (mm] 23,7 | 46 B9 73211491160 {4421 47 63 IEE T 122 110, 1] 7721
NUM, DIAS DE CHUVA 4 4 3 9 15 12 i3 11 10 4 6 1 92
1848 | oREC. MAXIMA (mm) 10 | 21 |52 }135[228]485| 13 [105] 20 | 85 [s95] 10,1 ] se5
DIA DE CHUVA MAXIMA 11 18 29 30 26 24 11 21 27 3 25 29 J2smov
PRECIPITAGAO TOTAL (mmY 32,3 | 76,7 | 2,6 | 21,8 [ 48,7 180 [37,Z[ 158 3,9 [ 199 7.3 [ 24,3 4702
NUM. DIAS DE CHUVA 5 5 3 6 9 24 14 5 2 6 3 5 a7
1951 | prEC, MAXIMA (mm) 25 403! 15 ] 65} 13 |205| 75| 7525 | 55| 32 |105] 403
DIA DE CHUVA MAXIMA 1 5 28 23 28 2 19 26 24 25 23 14 | siFeV
PRECIPITACAD TOTAL (mmY 30,1 | 1,5 15347 21160, 7 | B7.7 492 137 (30,83 I3 98 [ 43,3 ] 5388
NUM. DIAS DE CHUVA 5 1 11 5 16 11 11 18 6 2 2 9 a7
1952 | bREC. MAXIMA (mim) 10,5 1,5 (11,51 8,2 12,2 21 |105| 2421215 95 | 85 | 9.9 | 242
DIA DE CHUVA MAXIMA 10 23 14 13 21 25 1 8 4 12 27 16 |} &aGoO
BRECIPITACAD TOTAL (mm) 24,4 | 12,7 | 28,0 | 88,2 [ 312 | 86,8 | 55,7 [ 26,6 [ 28,83 [ 5,7 [ 50,7 | 1,7 | 7424
1g54 NUM. DIAS DE CHUVA 5 3 9 8 15 11 14 5 9 3 3 1 86
PREC. MAXIMA (mm) 11 9,5 15 30 55 30 10 9,5 8,5 2,5 45 1,2 55,0
DIA DE CHUVA MAXIMA 4 6 28 12 30 28 16 24 19 29 24 22 | 3oimal
PRECIPITAGAO TOTAL (mmY 113 | 58I [ ISS Y S65 [ S09 | 138|981 73 | 55,3 [ 272 16,8 | 155 [ 8ss4
1g55 |NUM- DIAS DE CHUVA 4 5 13 9 11 13 15 14 8 5 4 14 115
PREC, MAXIMA {mm) 8,5 28 55 11 (12,3 55 40 11051 11 9,6 8,2 | 40,51 550
DIA DE CHUVA MAXIMA 2 19 7 14 23 18 23 3 13 20 q 10 [ #/MAR
PRECIFITACAOTOTAL (mm) 14,8 | 94,1} 175 [ 372706 [ 49,7 V 132 [ 7/, 718,21 4557 5,8 | 17,6 [ 7437
1g55 |NUM. DIAS DE CHUVA 3 11 12 8 7 7 13 11 5 3 4 3 87
PREC, MAXIMA, {mm}) 6,9 30 43 10 30 10 40 132311041 25 24| 9,5 430
DIA DE CHUVA MAXIMA 28 12 23 5 29 27 4 15 18 23 21 21 |23/MAR
PRECIPITAGADTOTAL(mmY 73,8 | 25,7 [ T8 | /7214721 30 13221 B4 [ 12,3 28 1149t 711 5153
4g57 |NUM. DIAS DE CHUVA 4 4 15 15 11 11 8 7 3 8 3 3 o2
PREC. MAXIMA {mm) 40 10,5 46 {10,1] 10 9,5 9,5 23 8,5 7,5 8,3 3,8 46,0
DIA DE CHUVA MAXIMA 12 24 31 12 8 10 14 10 12 29 16 29 |31MAR
FRECIPITAGAO TOTAL (win 28 | 57,9 | 24,7 114 | 110 | 217 I3 [ 60,5 | 83,2 [ IL,Z [ 179 [ 58 1 822
o NUM. BIAS DE CHUVA 5} 11 6 12 10 13 19 12 a 3 3 2 105
PREC. MAXIMA {mm) 95 1176|174 1276282669 (56,7122 9,8 8,4 9,5 8,5 66,9
DIA DE CHUVA MAXIMA 12 19 6 28 11 22 22 10 17 25 27 16 | 22/UN
PRECIFITACAO TOTAL (mm] 54,6 [ 48,67 | 199 | 85,1 [ Z [ G356 [ 93,2 | S0S | 9,7 16,9 3 1561 7364
so8g |NUM. DIAS DE CHUVA 6 4 18 18 10 17 9 7 7 11 2 10 117
PREC. MAXIMA (mm) 28 [ 29,2] o8 31 27 19 33 28 271 33 2 7.5 68,0
DiA DE CHUVA MAXIMA 18 8 10 27 3 19 26 23 8 7 10 20 |10MAR
PRECIPITAGAD TOTAL {mm) 28,3 1 45,7 56 67 [505 | 113 [ 6L, 7399 (346|354 | 22,9 | 85,6 [ 53,6
1863 NUM. DIAS DE CHUVA 4 -] 15 18 15 18 17 13 17 13 9 10 157
PREC. MAXIMA (mm) 26 20 14 12 19 28 85 69 { 4,2 71 6,5 | 253 280
DIA DE CHUVA MAXIMA 31 17 29 29 *} 27 25 4 25 16 5 22 26 | 25/UN
PRECIPITAGAQ TOTAL (mm) 390 139 160 [ 122 [ ®1,8 ] 756 | 65 [G25159,8| 7.3 36 [ 13,8 8607
1954 |NUM DIAS DE CHUVA 13 is 21 16 17 21 20 25 22 2 4 5 181
PREC. MAXIMA (mm) 30,6 | 35 28 21 12 19 11451 13 | 155 7 15 ] 57 | 350
DIA DE CHUVA MAXIMA 4 10 3 15 28 24 7 3 14 30 4 23 P10FEV
PRECIPITACAD TOTAL (mm) 61,77F 13 A7 166, 7] 79 238 35414621 42 A9 I08 1249 6941
s NUM. DIAS DE CHUVA 12 1 6 b 13 20 11 16 11 12 5 7 123
PREC, MAXIMA (mm) 15 13 | 16,5} 18,5 17 87 9,6 7 82 | 14,2 ]| 55 | 12,7 &0
DA DE CHUVA MAXIMA 25 28 18 25 3 12 13 6 9 5 30 27 |1zu0un
PRECIFITAGAC TOTAL fmm] 12,1 20,4 | 110 | 73,7 [ 10T | 59,7 | 112 | 39,3 [ 25,3 | 16,7 | 1Z3 | 21,5 | eoe5
1068 |NUM. DIAS DE CHUVA s 7 20 15 21 14 17 11 B 5 [ 6 135
PREC. MAXIMA (mm) 5 8,5 13 11,2} 14 11 1241102 | 57 6,3 4,1 6,2 14,0
ClA DE CHUVA MAXIMA 24 29 22 2U / Y4 1Y 25 25 28 18 25 1 7mal
SERIE HISTORICA DAS PRECIPITAGOES
RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050 d.2
Qd -

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQ DO SEGMENTO DE LIGACAD DA ANTIGA BR-232 A Rua

FELix PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITGRIA DE SANTO ANTAD

VoLUumME 1! RELATORIO DO PROJETO

T ESTACAD. VITORIA DE SANTO ANTAG CODIGO: 0835068 T LATITUDE: 8°06'45" | LONGITUDE: 35°1702"
MUNICIEIO: VITORIA DE SANTO ANTAQ Ut PE FONTE: ANA - AGENCIA NACIONAL, DAE AGUAS (20/11/2013)
AND INFORMAGOES AN b Fev | mar | aBr | mal | Jun | JuL | Aso | SET | ouT | NOV | DEZ | ANUAL ‘
C TACTOTAL (mm] 32,0 | 35,0 | 85,3 [ 0L,/ | 228 | 220 | 222|285 ] 3b I7 | 20,8 | 21,7 [ 1.085,
NUM. DIAS DE CHUVA 9 10 12 16 23 24 24 17 11 5 6 5 162
1969 |oREC. MAXIMA (mm) 83 | 113|145 206|324 ]345|286 121} 98 | 88| 7 | 87| 345
DIA DE CHUVA MAXIMA 24 10 16 21 25 14 3 15 28 10 19 26 ] 140UN |
PRECIFITAGAD TOTAL (mm) 17,1 | 5,5 | 85,8 [ 68,6 | 146 | 107 | 132 [ /15| 613 BZ3 3872 45 | 825 |
NUM. DIAS DE CHUVA 5 3 16 | 11 | 25 | 22 | 20 8 12 | 18 11 2 153 |
1571 |PREG. NAXIMA (mm) 78134 27 |295]423 237 25 | 25 1294 | 225|124 42 | 423 \
DIA DE GHUVA MAXIMA 19 28 11 8 8 28 30 6 13 23 20 1S | aiMAl
PRECIPITAGAD TOTAL (mm] 45,6 | 2,2 | 47,6 | 120 [ 140 | 156 | 945 |BLI[ 736|234 104 7,7 | 882
NUM. DIAS DE CHUVA 7 2 11 10 21 15 12 12 9 k| 3 3 114
1972 \oREC. MAXIMA (mm} 18 | 1,2 | 104|583 ]345)| 56 | 29 [194]|276]| & s | 54] s83 ‘
DiA DE CHUVA MAXIMA 18 1% 3 23 23 1 5 20} 18 23 1 28 | 23/ABR i
PRECIPITACAD TOTAL mmj 67,7 | 23,2 [ 68,5 | 146 | 90,81 148 | 110 | 416 76, 111211 74 |95,7] o003 ‘
NUM. DIAS DE CHUVA 11 4 9 i8 15 17 19 7 19 3 3 5 130 |
1973 |bREC. MAXIMA (mm) 179|134 | 364 | 56,2 | 33,6 | 407|282 10 | 157|109 2.8 | 55 | =62 1
§ DIA DE CHUVA MAXIMA 9 25 22 26 1 25 6 3 9 3 1 12 | 26/ABR
. PRECIFITAGAC TOTAL (mm) 57,6 | 12,31 117 |1 107 { 126 | 125 358 | 127 | 76,2 12 [ 5Z 81159 [4.3313
NUM. DIAS DE CHUVA 10 3 14 12 17 17 27 15 13 6 6 22 162
1575 pRES. MAXIMA (mm) 105 86 273 44,2 (288284 123 {524 213 53 [229|216] 1228
DIA DE CHUVA MAXIMA 5 8 2 23 22 23 17 25 25 8 25 6 17MUL
PRECIPITACAD TOTAL (mm) 38,6 | 126 | 77,8 | 319 | 279 [ 345 | 30T [ 569|858 | 186 8,3 [ 40,8 |1.6554
- NUM. DIAS DE CHUVA 13 16 16 20 21 25 31 17 12 g 2 5 167
PREC. MAXIMA {mm) 21,4 | 575|284 |90,7]859 9271324 78 |344| 77 | 75 | 214 927
DIA DE CHUVA MAXIMA 14 8 21 7 1 24 8 31 18 17 14 21 J240UN
PRECIPITAGAD TOTAL {mm) 106 | 154 | 143 | 53,9 | 225 | 2601 187 | 855 | 125 | 28,8 [ 36,7 11,3 §1.4282
578 NUM. DIAS DE CHUVA 12 i1 12 7 27 29 29 22 20 5 8 4 186
PREC. MAXIMA (mm) 35,4 523424216 3062872871126 |213| 7.8 8,6 6,8 52,3
DIA DE CHUVA MAXIMA 26 25 5 3 16 4 3 7 4 2 9 27 | z25FEV
PRECIPITAGAC TOTAL (mm) 31,59 | 293 | 2ZIB 1 IS5 | 202 | 408 [ 63,8 644140 | 501 28 | 34515957
B NUM. DIAS DE CHUVA 11 22 19 14 22 23 19 18 7 13 8 13 194
I [PREC. MAXIMA (mm) 10,8 | 49,3 | 98,5358 | 47,8 | 155 | 9.9 8,5 7.8 9,5 8,7 99 | 1554
DIA DE CHUVA MAXIMA 14 16 13 3 16 10 20 5 11 i 28 6 |1onuN
PRECIPITACAC TOTAL (mm) 71,7 | 134 B8 (996|283 3511108 1e39{1/5] 16,11 88,7]1.440D
- NUM, DIAS DE CHUVA 15 14 12 16 26 30 23 24 14 5 3 6 188
PREC. MAXIMA {mm) 1421489158 ]|185|468 51,2 ] 264 | 158|179 1106 7.8 | 466 | 512
DIA DE CHUVA MAXIMA 22 18 8 22 8 5 31 25 a 17 28 28 { suUN
PRECIPITAGAD TOTAL (mm) 485 1 89,71 312 [ 48,2 186 [ 85, 71782 157 {246 133 | 4.6 3.8 J11810
Tids NUM. DIAS DE CHUVA 8 18 20 14 21 24 19 17 8 21 1 1 172
PREC. MAXIMA {mm) 1482391483 | 91 {298}126|1951523| 58 |523| 46 ] 3,8 f 523
DIA DE CHUVA MAXIMA 28 7 19 25 11 23 9 2 30 28 1 8 2AGO
PRECIPITACAD TOTAL (mmy 100 [ I55 [ 556 215 { 317 [ 1S9 [ 313 | 238 | 120 | 435 26,8 | 3,4 [16154
o6 NUM. DIAS DE CHUVA g 4 9 22 28 28 31 27 18 i6 10 2 205
. PREC. MAXIMA {mm) 59,5 11,2 ]| 183376453 |194]|459 413283 83 |183| 3.1 58,5
DIA DE CHUVA MAXIMA 14 14 20 5 23 16 18 22 2 4 4 S | 14/AN
PRECIPITACAQ TOTAL (mm} 29 102 12317 1 228 [ 171 | 2eB | 360 | 112 16G,2 [ 364 | 111 | 51,4 {1.8008
1086 [NUM- DIAS DE CHUVA 8 11 18 16 17 20 20 13 13 & 10 8 160
PREC. MAXIMA {mm} 5,2 1406|326 ]8741354| 107 1 101 j 468 | 11,8 | 168 | 554 ] 34,2 ] 1074
DIA DE CHUVA MAXIMA 29 1 24 8 24 18 1 8 18 5 25 1 |1siun
PRECIPITACAO TOTAL (mm] 33,4 | 22 | 193{ 172 | 186 [ 125 | 228 29,4 11 78 | 32,7 568 [1.0876
g NUM. DIAS DE CHUVA 3 3 10 13 11 12 13 S 3 2 7 2 g4
PREC, MAXiMA {mm} 22,2 118415921354 614|346 (928|124 44 54 1124|366 | 928
DIA DE CHUVA MAXIMA 12 25 10 23 22 9 15 14 11 28 8 18 | 150Ul
PRECIFITACAQ TOTAL (mm] 23 1641307232 V177 1 165 { 268 | 103 23 1239139671 130 J1.2347
e NUM. DIAS DE CHUVA a 3 2 18 16 10 16 10 5 5 7 13 108
PREC. MAXIMA {mm) 74 | 66 | 27,8538 )32,2|43,41634[31,4]|124| 67 | 94 | 48,2] 634
DIA DE CHUVA MAXIMA 120UL
PRECIFITAGAD TOTAL (mm 222?4 128? 208 1136 12318 1%4 21525 12031 12698 %tzl 1&2 121!,36 B97.2
Josg |FUM. DIAS DE CHUVA 5 5 2 i4 11 13 14 11 3 5 3 2 83
PREC. MAXIMA (mm) 6,6 | 10,8 0 242 1446 131,4} 115 | 238 | 88 | 11,4 | 4,2 6,2 | 1154
OIA DE CHUVA MAXIMA £ A + 24 e q Pl 14 b1 P 26 19 20000
SERIE HISTORICA DAS PRECIPITAGOES
RODOVIA: LIGA!’,‘.AO DA ANTIGA BR-232 A PE-050 1
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO g9 |
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PROJETO EXECUTIVG DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LIGACAG DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA E CONSTRUGAG DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAO

Votume 1: RELATORIO DO PROJETO

ESTACAQ: VITORIA DE SANTO ANTAO COCIGO: 00835068 ] LATITUDE: 808'49" I LONGITUDE: 35*1702"
MUNICIPIC: VITORIA DE SANTO ANTRO _UF: PE FONTE: ANA - AGENGIA NACIONAL DAS AGUAS (20/11/2013)
ANO INFORMACOES san | Fev D war | aBr | mai | Jun | Jut | Ao ] seT | our | Nov | pDEZ §AnuAL
ARG TOTAL Mol 120 | 152 ] 237 [ o8 1 27 | 192 | 128 | %72 | 10T [ 226] 38 | 156 [ 1128,
NUM, DIAS DE CHUVA 8 13 12 5 5 17 12 5 g 3 5 2 100
1982 |oREC. MAXIMA (mm) 36,2 |3821674]|172] 84 604|464 85 |336}124]|104]| 64 | &7
DIA DE CHUVA NAXIMA 298 i8 17 9 31 21 5 18 16 29 23 19 J17MAR
PRECIPITAGAD TOTAL (mm 18,6 24 1 59,5 | 376 | 273 [ 112 | 134 [467f 99 | 231165 [ 16,2 4995
NUM. DIAS DE CHUVA 2 1 2 8 4 12 | 13 8 5 5 3 5 68
1983 |pREC. MAXIMA (mm) 84 | 2,4 |51,6|163)11.8|234]656]{132]| 52 |108] 77 ] 59| ess
DIA DE CHUVA MAXIMA 1 27 29 19 29 9 13 1 17 12 11 24 | 13nuL
PRECIFITAGAG TOTAL (mm) 25,2 | 16,2 | 56 | 85,5 | 351 (8411 113 [ 892 [ 19,7 29 | 101 | 88 [ 5835
NUM. DIAS DE CHUVA 6 7 14 22 8 17 23 13 8 6 9 4 137
1998 |pREC. MAXIMA (mm) 12 {13 |08 | 63 {302 34 [ 48 |195]| 14 | 15| 30 | 35 ] 630
DIA DE CHUVA MAXIMA 21 26 5 29 30 g 14 3 18 25 11 3 20/ABR
PRECIPITAGAO TOTAL {mm)] 3,5 T4 1130 | 210 207 {615 [ 61,3 (3151145110 45 1289 o178
NUM. DIAS DE GHUVA 2 13| 16 16 | 21§ 14| 29} 12 3 4 2 5 127
1997 |oREC. MAXIMA (mm) 2 | 19| 26| 60 | 28 {186|106| 52| 75] 4 [ 27| 11 | eop
DIA DE CHUVA MAXIMA 22 i1 25 19 23 24 5 5 15 7 23 30 |1oaBR
PRECIPITACAO TOTAL (mm) 32,11 2,1 [ 56,5 58 915 |3T41ed431 /44110512321 73 55 4572
NUM. DIAS DE CHUVA 7 2 7 10 15 10 17 22 8 8 5 2 113
1998 |nnEC. MAXIMA (mm) 185 16| 27 [ 31 | 23 1 10 | 13 10223 |63} 23] 4 | 310
DIA DE CHUVA MAXIMA 21 | 18 | 28 | 24 | 30 ] 11 | 10 F 24 | 12 | 24 | 28 | 21 Jawamr
PRECIPITAGAQ TOTAL {mm} 61,3 | B5,1 12 13291143 {263 [ 159 [ 31,71 171 51 147 160,5 1 700,7
NUM. DIAS DE CHUVA 10 10 1 6 .9 7 13 14 R 8 8 11 105
1898 |urEe. MAXIMA (mm) 22 301 12 | 95 |3725| 75§ 328 j 85 46 13 | 42| 11 | 280
DIA DE GHUVA MAXIMA 24 6 18 | 12 | 22 | 11 | 19 | 22 | 13 8 15 5 s
PRECIFITACAO TOTAL (mm) 96,1 | 385 | 583 | 206 | 92,1 258 | 156 [ 218 | 184 [ 213 | 74 | B3, 2 |1.45898
2000 NUM, DIAS DE CHUVA 9 7 11 20 16 22 27 17 18 8 3 8 187
PREC. MAXIMA (mm) 2451 12 17,2 42 | 153 | 78,2323 |772,4|5728 ]| 6,2 46 | 426 782
DIA DE CHUVA MAXIMA 9 23 8 13 3 26 4 1 17 13 27 15 [ 28/UN
PRECIPITAGAOD TOTAL (mm) 28,8 | 5,5 | 118 | B34 | 17,1 | 208 [ 90,7 [ 703 [ 28,7 | 39,7 [ 136 [ /5| 310
NUM, DIAS DE CHUVA 9 4 12 18 8 27 26 1% 9 8 4 12 156
2001 JopEc, MAXIMA (mm) 971 18 [237] 29 | 32 {314|184| 08 | 78 [202] 7.2 | 63 | 314
DIA DE GHUVA MAXIMA 5 15 31 24 31 11 20 22 24 13 9 23 J110UN
PRECIPITAGAD TOTAL (mm) 123 | 35,8 | SL,9 [ 375 | 155 | 107 [A1,Z[3Z7 [ 81 [ 1,9 [ 225 | 2.3 | eeea
55 NUM. DIAS DE CHUVA 16 11 17 10 18 22 17 17 6 4 7 5 150
PREG. MAXIMA {mm) 38,2 81 | 21,2 1221415278 68| 72| 57 | 06 | 128] 06 ]| 415
DIA DE CHUVA MAXIMA 6 12 4 20 7 9 10 21 16 14 26 16 7AVAI
PRECIFITACAG TGTAL (mm)| 139 ] 104 43,11 795 {621 [92,2 371418386139 1,8 | 11,2 ] 5397
2003 [NUM- DIAS DE CHUVA 7 14 | 12 9 12 | 19| 17| 10| 10 4 5 5 123
PREC. MAXIMA (mum) 63 {342|13,21 223172235 87 |196| 72| 8 | 06 | 9,8 | 342
DIA DE CHUVA MAXIMA 29 15 19 21 1 16 8 10 6 ] 12 11 |1eFEV
PRECIPITAGAQ TOTAL (mm)] 0,8 0a 1138317281945 2171861273 08 0,5 6,3 9,2 | 5285
. NUM. DIAS DE CHUVA 1 1 8 12 20 23 18 8 1 2 1 1 87
PREC. MAXIMA (mm) 0,8 0,4 68 | 12,8228 | 3215] 30 8,6 0,8 0,3 6,3 9,2 31,5
DA DE CHUVA MAXIMA 3 14 26 30 26 21 26 E] 12 27 16 20 f21JUN
PRECIPFITACAC TOTAL (mm) 22,4 1 61,7 3,9 1443 (36,7306 4581463 9,3 4,7 224 16,3 3444
S8 NUM. DIAS DE CHUVA 4 11 4 17 13 15 14 7 7 [ 11 2] 118
PREC. MAXIMA (mm) 8,3 19 1,7 |146 | 89 | 83 | 106|176 59 ] 2,2 136 4,5 19,0
DiA DE CHUVA MAXIMA 30 4 17 f 13 | 27 | 12 7 26 | 15 | 17 | 14 | 17 | 4Fev
PRECIPITAGAG TOTAL (mm) /6,4 { 31523 | 166 {823 [ 408 |82, Z |63, Z[385 (109 U8 1,9 | 8851
2010 NUM. DIAS DE CHUVA 13 4 6 12 10 20 24 22 15 5 2 2 135
PREC. MAXIMA (mm) 13,31 24 | 16816151343 | 180 | 163|113 | 6,2 7,6 0,5 1,8 | 1804
DiA DE CHUVA MAXIMA 18 { 23 | 26 | 18 | 13 | 19 | 14 | 22 | 15 | 24 9 18 | 1emun
PRECIPITACACO TOTAL (mm) 129 { 65,4 | 73,91 272 |50 20X [ 200 | 108 | 11,8 B9 [ 47,7 25 [1.7361
p_—_— NUM. DIAS DE CHUVA 15 12 15 27 22 21 27 17 10 9 10 8 184
PREC. MAXIMA (mm) 25,8 34 | 2931413 |7761687|257]|57.6]| 3,6 23 1102|1656 775
DIA DE GHUVA MAXIMA 25 | 26 1 30 | 20 17 | 17 1 18 | 15 | 13 & | 2omai
PRECIPITACAGC TOTAL {mm} 64,6 33 3051681634} 169 |93, 71357 17 318 2,6 5,7 | 5579
2012 |NUM: DIAS DE CHUVA 11 7 7 9 13 | 28 | 27 | 23 6 9 9 15 | 184
PREC. MAXIMA (mm) 153 119,3 | 13,3 ] 6,9 19 468|198 49 | 0,7 | 30,7} 1,2 13 45,8
DIA DE CHUVA MAXIMA 220 1a | 2o b a4 dag fon 94t 9e 143 149 | g 3 20MUN
SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES
RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050 o it
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAOQ B=
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTO DE LIGAGAD DA ANTIGA BR-232 A RuA
FELIX PAIVA ECONSTAUCAC DA PONTE DA MItiTNA — LOTEAMENTO CONCEICAG — VITORIA DE SANTO ANTAG

Votume 1: RELATORIO DO PROJETC

ESTA(;KO: VITERIA DE SANTO ANTAC CODIGO: 0Ga835068 J LATITUDE: 8°0g'42" | LONGITUDE: 35°1702"
MUNICIPIO; VITORIA DE SANTO ANTAO  Uf.: PE FONTE: ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS (20/11/2013)
Precipita¢des Totais Anuais
2.000,0
1.800,0 ;
1.600,0 — — I.: !_
1.400,0 i-11 -
1.200,0 4¥! : AL=%4-1
£ 10000 i; : H ‘A
[ i Hilllk. ¢
800,0 413 1}
g ;
600,0 11
400,0 1 q y
200,06 I‘ :
| : Il
0,0 R 1 i ] .
- [~ o - N 0 O o M~ O e O o
g SSSSFEEECEREEER8E888888838
Anos _
Numero de dias de chuva por ano :
250,0
200,0 _
150,0 ‘ T- ; -
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RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050 4.5
TREGHO: PONTE SOBRE O RIC TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO ad-
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: PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DE UGACAC DA ANTIGA BR-232 A Rua
i FeLix PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MILITNA ~ LOTFAMENTO CONCEICAD — VITGRIA DE SANTD ANTAD

i Vorume 1: RELATORIO DO PROJETO

ESTAGAD: VITORIA DE SANTO ANTAO GCODIGO: D0B35068 LATITUDE: 8°06'4g" | LONGITUDE: 35*47'02"
MUNICIPIO: VITORIA DE SANTO ANTAG UL PE] FONTE: ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS (201 1/2013)
ANOS INFORMAGOES JAN FEV [ MAR | ABR MAF JUN JUL | AGO | SET | ouT | NOV | DEZ
1821
PRECIPITAGAD TOTAL
2:12 MENSAL MEDIA (mm) 42,5 578 | 1011 | 1106} 1387 | 1538 | 1263 | 75.4 38,9 24.? 255 334

HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS DAS PRECIPITAGOES TOTAIS

Fen
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HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS DAS PRECIPITAGOES TOTAIS

RODOVIA: LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
Qd-6

; TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO







PROJETO EXECUTIVO E ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAG DO SEGMENTO DE UGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MitiTha — LOTEAMENTO CONCEICAO — VITORIA DE SANTO ANTAD

VoLume 1: RELATORIO DO PROJETD

K PARA O PERIODO DE RECORRENCIA (T anos)

N/ Tg 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,288 2,606 2,847 3,588 4,323
11 1,034 i,809" 2,242 2,553 2,788 3,518 4,238
12 0,998 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166
13 1,013 1,748 2,168 2,470 2,698 3,405 4,105
14 0,881 1,721 2,138 2,437 2,663 3,360 4,052
15 0,867 1,703 2,112 2,410 2,632 33 4,050 . !
18 0,955 1,682 2,087 2,379 2,801 3,283 3,859
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 2,250 3921
18 0,534 1,648 2,047 2,335 2,652 3,223 3,888
18- 0,926 1,636 2,032 2,317 2,833 3,198 3,860
20 0,918 1,625 2,018 2,302 2,57 3,178 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3157 3,810
22 4,805 1,603 1,882 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,583 1,880 2,259 2,470 31 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,470 3,104 3,747

. 25 0,888 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
28 0,883 1,568 1,849 2,224 2,432 3,074 3,71

27 0,878 1,560 1,941 2,215 2,422 3,081 3,686

2B 0,874 1,553 1,932 2,205 2,412 3,048 3,681

29 0,870 1,547 4,842 2,186 2,402 3,037 3,667

30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,383 3,026 3,653

31 0,863 1,535 1,810 2,180 2,385 3,015 3,641

32 0,860 1,530 1,904 2,173 2,377 3,005 3,628

33 0,856 1,525 1,897 2,166 2,368 2,886 3,618

34 0,853 1,520 1,892 2,160 2,362 2,887 3,608

35 0,851 1,516 1,886 2,152 2,354 24879 3,508

36 0,848 1,511 t,881 2,147 2,349 2871 3,588

a7 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2,963 3,579

38 0,843 1,503 1,871 2,137 2,338 2,957 3,571

38 0,840 1,489 1,867 2,131 2,331 2,850 3,563

40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2,943 3,554

41 -~ 0,836 1,492 1,858 2,121 2,321 2,938 3,547

42 0,834 1,489 1,854 2,117 2,316 2,930 3,539

43 0,832 1,485 1,850 2112 2,311 2,924 3,632

44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2919 3,526

45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2,913 3,519

% 46 0,826 1,476 1,838 2,100 2,298 2,903 3,513
. 47 0,824 1,474 1,836 2,086 2,291 2803 3,507
45 0,823 1,471 1,832 2,083 2,290 2,898 3,501

49 0,821 1,469 1,830 2,080 2,287 2,894 3,496

50 0,820 . 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,480

51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486

52 0,817 1,462 1,821 2,080 2,276 2,881 3,481

53 0,815 1,459 1,818 2,077 2,273 2,875 3,474

54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2,873 3471

55 0,813 1,455 1,813 2071 2,267 2,869 3,467

56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462

57 0,810 1,451 1,800 2,063 2,261 2,882 3,458

58 0,808 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454

59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450

60 0,807 1,446 1,802 2,058 2,253 2,852 3,446

Calculade por M. D. Reid em novembro de 1842, sendo "Ty "o perfode de recarréncia & "N* o
ndmero de eventos coneiderados
TABELA DE GUMBEL FATOR DE FREQUENCIA “K*
RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIC TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO cad-%
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PROJETO EXECUTIVG BF ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DE UGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA E CONSTRUCEO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEIGAQ — VITORIA DE SANTO ANTAOQ

Vorume 1: RELATGRIC DO PROJETO

DATA P p-ordenada| P — P | (P ~-P
DIAMMESIANO {mm) {mm)

3/ABRH 921 68,0
THIUNA923 52,0
15/MAI/1924 58,5
17/FEVI9268 64,5
20/ABR/1827 66,0
24/MARM929 68,0
211JUNB3S 72,4
3/JULI1B36 86,8
41JUNM3I38 68,1
14JUNMB38 54,1
1/MAL1840 1323
4/MAR/1841 74,5
2/MAIN 842 55,8
9MMAII1 844 62,5
18/JUN/M 845 89,8
22/ABRM 947 835
2/JUN/M948 576
25/NOVH 948 58,5
S/FEVI1951 40,3
8/AGOME52 24,2
30/MAI1954 55,0
TIMARM 955 §5,0
23/MAR/1956 43,0
31/MARS1957 46,0
22/1JUN/1858 86,8
10/MARI1M960 68,0
25IJUNH 863 28,0
10/FEV/1964 ERE
12IUNH 865 B7,0
7iMASI1868 14,0
140 UNM 26D 34,5
8/MAIST71 423

180,4 80,40 32544,16
1554 155,40 2414918
1323 132,30 17503,28
1228 122,80 15079,84
115,4 115,40 13317,16
107,4 107,40 11534,76
99,9 99,90 9980,01
82,8 92,80 8611,84
82,7 92,70 559329
87,0 87,00 7569,00
86,8 86,80 7534,24
83,5 83,50 8972,25
78,2 78,20 6115,24
77.6 77.60 6021,76
74,5 74,50 5550,25
72,4 72,40 524176
69,0 69,00 4761,00
69,0 68,00 4761,00
68,1 68,10 463761
68,0 68,00 4624,00
67,4 57,40 454276
66,9 66,80 447561
66,0 66,00 4356,00
65,6 65,50 4303,36
64,5 64,50 4160,25
63,4 63,40 4018,56
63,0 63,00 3968,00
62,5 62,50 3806,25
60,0 60,00 3600,00
58,5 58,50 3540,25
59,5 ' 58,50 3540,25
58,5 58,50 342225
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POSTO: VITORIA DE SANTO ANTAC

ANALISE PLUVIOMETRICA

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO




Vorume 1: RELATORIO DO PROJETO

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIVENTACA® DO SEGMENTO DE LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A RuA
FELIX PAIVA E CONSTRUCAO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAO — VITORIA DE SANTO ANTAD

DATA P N de p-Ordenada| P — P P-Py|F= % Ta = %
DIAMES/AND {mm) ORDEM {mm) %)
3/ABR/1921 68,0 1 180,4 180,40 32544,16 3,03 33,00
THIUNM923 52,0 2 155,4 155,40 24149,16 6,06 16,50
15/MAIH 924 58,5 3 132,3 132,30 17503,29 8,09 11,00
’ 17/FEVI1926 64,5 4 1228 122,80 15079,84 12,12 8,25
20/ABRM 827 66,0 5 1154 115 40 13317,16 15,15 6,60
24/MARHM 929 69,0 & 107,4 107,40 11534,76 18,18 5,50
211JUNI1835 72,4 7 99,9 99,80 8980,01 21,2 47
31JULI1S36 86,8 8 92,8 92,30 8611,84 24,24 4,13
41JUN/ 938 68,1 9 927 82,70 8593,29 27,27 3,67
11JUN/I1938 54,1 10 87,0 87,00 7568,00 30,30 3,30
. 1IMAL1840 132,3 11 86,8 B6,80 7534,24 33,33 3,00
. 4IMARHM 844 74,5 12 83,5 B3,50 6872,25 36,36 275
2IMAII1842 55,8 13 78,2 78,20 6115,24 39,39 2,64
S/MAIN D44 62,5 14 77,6 77,60 6021,76 42,42 2,36
18/JUN/1 845 ge.9 15 74,5 74,50 5550,25 45,45 2,20
i 22/ABRH 847 83,5 16 72,4 72,40 524176 4B,48 2,06
21JUNHD4B 576 17 £9,0 69,00 4761,00 51,52 1,94
25/NOVIM948 59,5 18 69,0 59,00 4761,00 54,55 1,83
5IFEVI1951 40,3 19 68,1 68,10 4637,61 57,58 1,74
8/AGO/ 952 24,2 20 68,0 68,00 4624,00 60,61 1,65
30/MAL/1954 55,0 21 67,4 67,40 4542,76 63,64 1,57
7IMAR/1855 55,0 22 E6,9 66,90 447561 86,67 1,50
23/MARM956 43,0 23 66,0 66,00 4356,00 69,70 1,43
31IMARI1957 46,0 24 65,6 65,60 4303,36 72,73 1,38
22/JUN/ 859 66,9 25 64,5 64,50 4160,25 75,76 1,32
10/MAR/1960 68,0 26 63,4 63,40 4019,56 78,79 1,27
5 25/JUNMBE3 | - 28,0 27 63,0 63,00 3969,00 81,82 1,22
10/FEV/1964 35,0 28 62,5 62,50 3906,25 84,85 1,18
. 121JUN/865 87,0 29 60,0 60,00 3600,00 87,88 1,14
7/MAY1868 14,0 30 595 59,50 3540,25 80,91 110
14/JUN/1 968 34,5 31 89,5 59,50 3540,25 93,84 1,06
8/MAIHM 871 42,3 32 58,5 58,50 342225 86,87 1,03
JPOSTO: ITGRIA DE SANTO ANTAG
ANALISE PLUVIOMETRICA
RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO -8
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DE UGACAO DA ANTiSA BR-232 A Rua
EELIX PAIVA E CONSTRUCAO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CoNCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAO

VoLumE 1: RELATGRIO DO PROJETO

bt

— N
DATA p N° de P-odenada| P — P | (P -P)|F = TR = a

DIAMES/ANG|  {mm) ORDEM (mm) (%) r
23/ABRIG72 58,3 33 58,3 58,30 3398,89 100,00 1,00
26/ABRI973 56,2 34 57,6 57,60 331776 103,03 0,97
17HULHGTS 122,8 35 56,2 56,20 3158 44 106,06 0,94
241JUNHST77 92,7 36 558 55,80 3113,64 109,09 0,92
25/FEVIH979 52,3 a7 55,0 55,00 3025,00 112,12 0,89
10/JUN/ 580 155,4 38 55,0 55,00 3025,00 115,15 0,87
5,JUN/{882 51,2 39 541 54,10 2926, 81 118,18 0,85
2IAGOH 983 52,3 40 523 52,30 2735,29 121,21 0,83
141JAN/ 584 59,5 41 52,3 52,30 2735,29 124,24 0,80
18LJUNI1086 107,4 42 520 52,00 2704,00 127,27 0,79
150ULM 988 92,8 43 51,2 51,20 2621,44 130,30 0,77
12AUL/1889 634 44 46,8 46,80 2180,24 133,33 0,75
26/JUL/1990 115,4 45 46,0 46,00 2116,00 136,38 8,73
17IMARI 882 57,4 46 43,0 43,00 1849,00 139,39 0,72
130JULI1993 65,6 47 423 42,30 1789,29 142,42 0,70
29/ABRH 996 63,0 48 41,5 41,50 172225 145,45 0,69
19/ABR/1987 80,0 48 40,3 40,30 1624,04 148 48 0,67
24/ABR/1998 31,0 50 38,0 38,00 1444,00 151,52 0,66
19/JULI1999 38,0 51 35,0 35,00 122500 154,55 0,65
26/JUN/2000 78,2 52 345 34,50 1190,25 157,58 0,63
111JUN/2001 4 53 34,2 34,20 1169,64 160,61 0,62

7IMAI2002 41,5 54 3,5 31,50 992,25 163,64 0,61
19/FEVI2003 342 55 31,4 31,40 585,96 186,67 0,60
211JUNI2006 31,5 56 31,0 31,00 961,00 168,70 0,59
4/FEV/2000 15,0 57 28,0 28,00 784,00 172,73 0,58
19/JUN/2010 1804 58 242 24,20 585,64 . 175,76 0,57
20/MAH2011 776 59 19,0 19,00 361,00 178,79 0,56
20/JUN/2012 46,8 60 14,0 14,00 196,00 181,82 0,55

. JPOSTO: VITORIA DE SANTO ANTAO
1. MEDIA DAS PRECIPITAGOES
P = 2.F = 64,51
n
2. DESVIO PADRAO
> (P-P)
J= = 31,14
n—1i
ANALISE PLUVIOMETRICA
RODOVIA: LIGA(;AO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE 0 RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO e
30 \




- * PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTO DE UGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FeLix PAvA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MILTNA ~ LOTEAMENTO CONCEICAO — VITORIA DE SANTO ANTAD

Vorume 1! RELATORID Do PROJETO

FORMULA DE VEN TE CHOW

Tr (@nos) 5 10 15 25 50 100
K 0,879 1,560 1,041 2,422 3,061 3,606 J
P {mm) a1,88 113,08 124 085 139,92 159,82 178,59 '

[FosTo. WiITORIA O SANTO ANTAD i

.,\ ZONA 1 hora / 24 horas 6 min. | 24 hs,
- 5 10 15 25 50 100 | 5-50 | 100
B 381 37.8 37,5 37,3 36,9 36,6 8,4 7.5

precipitagao (mm)
T r (anos)
1 dia 24 horas 1 hora 6 min,
5 91,88 100,81 38,33 8,45
10 113,08 123,83 46,81 10,40
15 124,95 136,82 51,31 11,49
25 139,92 153,22 57,15 12,87
50 159,82 175,00 64,58 14,70
100 179,59 196,66 71,98 . 16,52
Tempo (Minh.)
T r {anos) 8 680 120
TR = 5 anos 8,45 - 3,83 1,92
TR = 10 anos 10,40 4,68 2,34
TR = 15 anos 11,49 513 2,57
TR = 25 anos 12,87 572 2,86
5 TR = 50 anos 14,70 6,46 3,23
: TR = 100 anos 16,52 7.20 3,60
|
|
|
ANALISE PLUVIOMETRICA

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO Qd-10
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQ DO SEGMENTO DE LUGACAO DA ANTIGA BR-232 A RUA
FELIX PAIVA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MiiTna - LOTEAMENTO ConcetcAD - VITORIA DE SANTO ANTAO

Vorume 1: RELATORID DG PROJETO

RELAGAG TEMPO DE DURAGAD - ALTURA DA CHUVA - TEMPO DE RECORENCIA

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO

300
280
260
240
220
_. 3200
E
E
2 180 Vs TR=100 anos
G
3 V4l
& 150 /| TR=50 anos {1
5 A / I
E A v
1
/ /,/ // 1’ TR=15 anos
120 ,/ '/, // _+~{TR=10 anas |
/I pr / FI:DI[
455 / / ,L/ L TR=5 anos
/ 7 L~
// rre
4/ A f 1 -
80 1 /,/4- ‘7’ o
7 / L
60 /" ; : ://///
/ /;J";/
40 ///‘//’ ol ,/
’{///’ d
20 Z
ot
0,1 1,0 10,0 100,0
DURAGAD (horas)
POSTO: BODOCO '
LEGENDA ; TR = 100 ANOS
TR = 50 ANOS
TR =15 ANOS T AT T DA O
TR =5 ANOS
CURVA DE PRECIPITAGAO - DURAGAOD - FREQUENCIA
RODOVIA: LIGAGAD DA ANTIGA BR-232 A PE-050
Qd -11




PROJIETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAQ DO SEGMENTO DE LIGAGAC DA ANTIGA BR-232 A Rua
FEi1x PAIVA ECONSTRUCRO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEIGAO — VITGRIA DE SANTO ANTAO

Vorume 1: RELATORIG DO PROJETO

RELAGAO INTENSIDADE - DURAGAO - FREQUENCIA

|TR=100 anos
16 AN
N\
NN
14 A
- \\ \ 4 TR=50 anas
AN NN 7
= 12 \\ X
. E S ST
F MOONL NN
> R \
= D e _ATR=25 anos [
%] Y N
< N~ N ™
S Nl NN\
[} i b O N
Z g D N Y . .Y .
. v N N\_4TR=15 anos |
Z P h N
w VAR S e LN
Z P S N N
6 —|TR=5 anos } \\ \\\\\‘\ ,\\\
e e N TR=10 anos |
S ., -
T~ T B o
B i
"h\
i !
e v —
2 e -
0 _ :
. : 0 20 40 50 80 100 120
DURACAQ (minutos)
POSTO: BODOCS
LEGENDA : TR =100 ANOS
TR =50 ANOS
TR = 25 ANQS
TR = 15 ANOS
TR =10 ANOS
TR = 5 ANOS
CURVA DE INTENSIDADE - DURAQAD - FREQUENCIA
‘RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
Qd-12

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO




PROIETO EXECUTIVE DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTO DE UGACAD DA ANTIGA BR-232 A Rua

FELIX PAIVA E CONSTRUCAO DA BONTE DA MiLITNA - LOTEAMENTO CONCEICAD — VITORIA DE SANTO ANTAD

Volume 1: RELATORIO DO PROJETO
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ZONA DE IGUAL RELACAQ

TEMFD DE RECORRENCI: BEM ANOS
! OHGRA /24 HOARAS CHUvAS Gmir /24y

s [ro] <5120 ]2s ] s [ o0 Jins[ioochosesfs—scfioo
Filnteirteil 56.2| 358 35 61 35.5[ 35.4[35.3[ 35,030 7] 3.6 225 [ 7.0 [ 63
38.1)57.8)57.8] w2827 a]57 2|30 (s | 2a ab e s [aa fra
. 1]35. 7335830 3 10.2]3n 1 [se alsnasr2l 360 [on [ne
A7 Lp4t .G A1 a1 2 &1, {41 Tlec 7lan X390 376 [11.2 |1D.C
aaglas ejarsianz|axofasalez slar2lans[ 206 125 117
46 Glas 5lan 3145 1 e plea 8led nles 1]az.7) a3 139 [12 4
#7.9147 #]42.2{47,0[+6.5[+6 7[46 «[45.9]40.5] 43,1 |15.4 [13 7]
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ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-~232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO

Qd-13
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PROJETE EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTO DE LIGACAG DA ANTIGA BR-232 A RuA
Frix PAIvA ECONSTRUCAO DA PONTE DA MILITNA —~ LOTEAMENTO CONCEIGAD — VITORIA DE SANTO ANTAD

1

VoLumE 1: RELATORIO DO PROJETO

GRUPO HIDROLOGICO DO S0LO
CONDIGOES DE RETENGAO
COBERTURA VEGETAL SUPERFICIAL
A B G b
TERRENGC NAQ ) y
CULTIVADO COM POBRE 77 86 1] 94
POUGA VEGETAGAO
POBRE 72 81 88 94
TERRENO CULTIVADO
BOA 51 67 76 80
POBRE 58 79 86 89
PASTQ
BOA 39 &1 74 80
POBRE 45 66 77 83
MATA OU BOSQUE :
BOA 25 55 70 77
POEBRE 74 80 B7 90
AREA URBANA
BOA 70 75 83 86
Ohbsearvagoes :

GRUFO A - Potencialidade minima para formagao de deflivio superficial. inclui areias em camadas espessas com]
muito pouco silte e argila e também laess profunde muito permadvel.

GRUPO B - Principalmente solos arenosos menos espessos gue no grupo A e loess menos profundo ou menosg
agregado que no grupo A, perém apresentam infiltragio acima da média, apds intenso umedecimento prévio.

IGRUPO € - Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante argilo e coldides, no entanto, menosJ
que no grupo D. O grupo apresenta infiftragéo abaixo da média, apds pré-saturagéo.

GRUPO D - Patencial maximo para formacao do defliivio superficial. O grupe inclui em sua maioria, argilas de alto
valor de expanséo, incluindo também alguns solos pouce profundos, com sub-horizontes gquase impermeéveis,
lproximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno plano, com fraca rede de drenagem, acaba enquadrando-
se nesse grupo, apos um perlodo prolongado de chuvas que eleva o nivel do lengol fredtico para a superficie.

DETERMINAGAO DAS CURVAS DE RUN-OFF

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO

Qd-14




PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTO DE LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A RUA
FELix PAIVA E CONSTRUCAO DA PONTE DA MILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAG ~ VIToRIA DE SANTC ANTAD

Vorume 1: RELATORIO DO PROJETO

NATUREZA DA SUPERFICIE c

Pavimentagao de concreto de cimento ou concreto betuminoso 0,75 a 0,95
Pavimento de macadame betuminoso ou tratamento éuperﬁc.ial 0,65 a 0,80
Pavimento de macadame 0,40 a 0,60
Solo arenoso, vegetagio cultivada ou leve 0,15 a 0,3¢
Solo arenpso, mata ou vegetagBo rasteira densa 0,45 a 0,30
Cascalho desprovido de vegetagho ou vegetaglio rala D,20 a 0,40
Cascalho, mata, vegetagio densa 015 a 0,35
Solo argileso, desprovide de vegetagdo ou vegetagao rala 0,35 a 0,75
Sole argiloso, mata ou vegetagho densa 0,25 a 0,60
Canteiro central, grama 0,20 a 0,35
Taludes enleivados {com sulcos) 1:2 0,50 a 0,70
Areas comersiais, zona de cerdro da cidade 0,70 a 0,85
Areas residenciais

zonas planas com ap. 30% de drea impermeavel 035 a 045

zonas planas com ap. 60% de drea impemedvel 030 = 060

zonas moderadamente inclinadas ap. 50% de érea impermedvel 0,60 2 0,70

zonas moderadamente inclinadae ap. 70% de 4rea impermeével 0,75 a 0,85
Areas de edificios de apartamentos 0,50 a 0,70
Area industrial :

unidades esparsas 0,50 a 0,80

unidades concentradas 0,60 a 080
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Observagoes :

Teludes suaves : valores mais baixos

Taludes ingremes : valores mais altos

COEFICIENTE DE DEFLUVIO

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050
TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO

Qd-15
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PROIETO EXECUTIVO DE ENSENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTQ DE LIGACAD DA ANTIGA BR-232 A Rua
FeLix PAIVA £ CONSTRUCAD DA PONTE DA MiLITia — LOTEAMENTO CONCEICAD ~ VITORIA DE SANTO ANTAG

Vatume 1: RELATORIO DO PROIETG

CARACTERISTICAS DA BACIA

BACIA
NOME DO CURSO |AREA - A| COMP, | DIF.DE | TEMPO PREQIPITACAO
N® ESTACA D'AGUA km?) | TALV. - L|NIVEL - HICONC.-T¢ (mm)
(kmn) (m) (hora) Pas Pso P10
o1 Rie Tapacura 304,23 30,77 368,00 511 139,58
CALCULO DOS PARAMETROS DO HUT
AD = 0,2 T, (hora) 1,02 '
T, =0,5AD + 0,6 T, (hora) 3,58
T, = 1,67 T, (hora) 5,87 q
T = 2,67 Ty (hora) 9,55
Q, = 2,082 (m?/s/om) s : : —
$ TP L
CALCULO DA CHUVA EFETIVA (R)
. _ (P -5080/N + 50.8)’
P+ 20320/N-203,2
DETERMINAGAC DOS INCREMENTOS DE CHUVA
AT HUT PRECIPITACOES (mm) (7) RELACAOP/Pp= 0,89 | AJUSTE DA PRECIPITAGAO
(hora) | (m¥sicm) P Pso Piog P Pso Piga (A > 25 Km?)
1,02 50,44 67,4 76,7 86,00 | 5985 | 68,27 7654 | o
2,04 100,88 85,3 97,2 | 100,05 | 7592 | 86,52 | 97,05 P 1—w.log 4/ 4o
3,06 151,32 95,8 1092 | 122,53 | 85,27 | 87,19 | 109,05
4,08 162,21 1033 | 1177 | 132,00 | 91,90 | 10476 | 117,56 |paraw=0,10:
5,10 131,95 100,0 | 1243 | 139,51 | 97,04 | 11064 | 12447 | p _ A
6,12 101,72 113,86 | 1207 | 145,57 | 101,24 | 11544 | 129,56 Fﬂ =1-0,1log 25
7.14 71,47 117,7 | 12343 | 150,70 | 104,79 | 119,50 | 134,12
8,16 41,22 121,2 | 1382 | 15514 | 10787 | 12301 | 13807 | P .
0,18 10,87 1242 | 1417 | 159,06 | 110,58 | 126,11 | 14156 | P, '
AT HUT CHUVA EFETIVA (mm) CHUVA EFETIVA {cm) INCREMENTOCS (cm)
(hora) | (m%s/cm) Ros Rso Rigo Rs Rsg Rioe | TR=25 TR=50 {TR=100
1,02 50,44 3769 | 4526 | 5202 3,77 4,53 528 377 453 5,29
2,04 100,88 5235 | 6220 | 7229 5,24 6,23 7.23 1,47 1,70 1,94
3,06 151,32 61,11 | 7243 | 8379 8,11 7,24 8,38 0,88 1,01 1,15
4,08 162,21 67,30 | 70,67 | 9200 8,74 7.97 9,20 0,83 0,72 0,82
510 131,86 7228 | 8532 | 8B40 7,23 8,53 9,84 0,40 0,56 0,64
6,12 101,72 76,29 | 8905 | 10363 | 7,63 8,99 10,36 0,40 0,46 0,52
7.4 71,47 70,70 | 93,87 | 10807 | 7.97 8,39 10,81 0,34 0,39 0,44
8,16 44,22 8265 | 97.28 | 111,82 | 8,27 9,73 11,19 0,30 0,34 0,38
9,18 10,97 8527 | 100,28 | 11532 | 8,53 10,03 11,53 0,26 0,30 0,34
OBSERVACOES ;

1. () As precipitagGes foram obtidas nas curvas de precipitagio x duragio x frequéncia para cada AT e TR,

VAZOES DE CONTRIBUIGAO
METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Qd-16
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAO DO SEGMENTO DE LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELIX PAIVA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MiILITNA — LOTEAMENTO CONCEICAO — VITORIA DE SANTG ANTAD

VoLuME 1: RELATORIO DO PROJETO

BACIA N* ESTACA NOME DO CURSO D'AGUA
01 0 Rio Tapacura
TR = 25 anos
AT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAO
(hora) |(m¥sfcm)] 0,30 0,40 0,63 1,47 3,77 0,88 0,49 0,34 0,26 | (ms)
1,02 50,44 | 1491 14,91
204 | 100,88 | 28,81 | 2025 50,06
308 | 15132 | 4472 | 40,50 | 31,865 116,87
408 | 162,21 | 4794 | 60,75 | 63,30 | 73,85 245,94
510 { 131,96 | 30,00 | 6512 | 94,95 | 147,80 | 190,12 537,08
6,12 | 101,72 | 30,06 | 52,98 | 101,78 | 221,85 | 380,24 | 44,19 831,09
7,14 7147 | 21,12 | 40,83 | 82,80 | 237,81 | 570,36 § 88,37 | 24,69 1065,98
8,16 4122 | 1248 | 28,69 | 6382 | 193,46 | 611,40 | 132,56 | 48,38 | 1717 1108,66
9,18 10,07 | 3,24 | 16,55 | 4484 | 148,12 | 497,39 | 142,10 | 74,06 | 34,34 | 13,17 | 974,82
TR = 50 anos '
AT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAO
(hora) [(msicm)| 0,34 0,46 0,72 1,70 4,53 1,01 0,56 0,39 0,30 | (m¥s)
1,02 50,44 | 1747 17,17
2,04 | 100,88 | 34,34 | 23,35 57,60
3,06 | 151,32 | 51,52 | 4670 | 36,56 134,77
408 | 162,21 | 5522 [ 70,85 | 7311 | 8588 284,26
516 | 131,96 | 44,93 | 7509 | 109,67 | 171,76 | 228,32 629,76
6,12 | 101,72 | 3463 | 61,08 | 117,56 | 257,64 | 456,64 | 51,13 978,68
7,14 71,47 | 2433 | 47,08 | 9564 | 276,18 | 684,06 { 102,25 | 28,48 1258,03
8,16 41,22 | 14,03 | 33,08 | 73,72 | 224,68 | 734,25 | 153,38 | 56,07 | 19,79 1309,89
9,18 10,97 374 | 19008 | 51,70 | 17318 | 587,33 | 164,41 | B5,46 | 39,57 | 1517 [11498,74
TR = 100 anas
AT HUT INCREMENTOS DE CHUVA VAZAD
{hors) |(m¥/s/icm)| 0,38 0,52 0,82 1,04 5,29 1,15 0,64 0,44 0,34 | (ms)
1,02 50,44 | 19,42 19,42
2,04 | 100,88 | 38,83 | 26,42 65,25
306 | 151,32 | 58,25 | 52,84 | 41,42 152,51
4,08 | 162,21 | 6244 | 79,26 | 8284 | 07,70 322,23
510 | 131,86 | 50,80 | 84,96 | 124,25 | 195,40 | 266,96 722,36
612 | 101,72 | 39,45 | 69,42 | 133,19 | 293,08 | 533,91 | 58,00 1126,47
7,14 71,47 | 2751 | 53,28 | 108,36 | 314,18 | 800,87 | 116,00 | 32,25 1452,44
8,16 4122 | 1587 | 37,43 | 83,52 | 255,60 | 858,49 | 174,00 | 64,50 | 22,38 1511,78
9,18 10,97 422 | 21,50 | 5868 | 197,01 | 698,41 | 186,52 | 96,75 | 44,76 | 1715 [1325,09
Qpxs= 110866 m¥s Qpso=  1300,890 m%s Qpigo = 1511,78 ms

VAZOES DE CONTRIBUIGAO

METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Qd -
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PROJETC EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAC DO SEGMENTO DE UGACAQ DA ANTIGA BR-232 A Rua
Fevix BAIVA ECONSTRUGAD DA PONTE DA Mitna — LOTEAMENTO CONCEICAD —~ VITORIA DE SANTO ANTAD

Vorume 1: RELATORIC Do PRoJETO

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

CURSO D'AGUA : RIC TAPACURA (BACIA 01)

ESTACA : -

1 - CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

A = 30423 km?
H,; L = 3077 km

H= 36800 m

. 2 - VAZOES DE CONTRIBUIGAD - Q (ms)

Qg= 130989 mis Qip= 151,78 mils

3 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DA SECAO DE VAZAD

4 -DADOS HIDRAULICDS

. f An= 13455 m? | | Pn= 8150 m | Ry= 1,65 [ vs= 8,11 mis |
| i= 00120 mlm|
Quom= 13455 x 611 = 822,16 md/s
* Area malhada com folga de 1,50m de altura para estrutura da Ponte
5- CONCLUSAO
VAZAO NAQ COMPATIVEL

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO ad-18
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTACAD DO SEGMENTG DE LIGACAO DA ANTIGA BR-232 A Rua
FELix PAIVA ECONSTRUCAD DA PONTE DA MiLITNA ~ LOTEAMENTO CONCEICA0 — VITORIA DE SANTO ANTAC

VolLume 1: RELATORIO DO PROJETO

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO - OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

CURSO D'AGUA : RIO TAPACURA (BACIA 01)

ESTACA : -

1 - CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

A = 30423 km?

30,77 km

H= 36800 m

2 - VAZOES DE CONTRIBUIGAO - Q (ms)

Qg= 130989 mis Q= 1511,718 mls

3 . CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DA SEGAC DE VAZAD

4 -DADOS HIDRAULICOS

F'Aw= 21250 m* | I Pn= 8355 m } [Ru=_ 2,54 L v=__ 815mis|
] 1= 00120 mlm]

Qmom= 2125 x 815 = 1732,02 m?s _
[n=_ 00250 |

* Area molhada com folga de 0,50m de altura para estrutura da Ponte

5 - CONCLUSAC

AVAZAO DE PROJETO E SUFICIENTE E ATENDE A TODOS 0S PARAMETROS DO
DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

RODOVIA: LIGAGAO DA ANTIGA BR-232 A PE-050

TRECHO: PONTE SOBRE O RIO TAPACURA COM 78m DE EXTENSAO Qd--19
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